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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Ц ель освоения дисциплины: ознакомление студентов с радиационно-хим ическим и процес­

сами, протекаю щ ими в различны х материалах.
Задачи освоения дисциплины : получить теоретические знания о радиационно-химических 

процессах, протекаю щ их в различны х материалах; получить практические навы ки по оценке вли­
яния радиационно-химических эф фектов на свойства материалов; научиться правильно вы бирать 
материалы  для работы  в условиях ионизирую щ их излучений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО
ДИСЦИПЛИНЕ

П роцесс изучения дисциплины  направлен на ф ормирование следую щ их компетенций и ин­
дикаторов их достиж ения в соответствии с ОС Н И Я У  М И Ф И  и О О П  ВО  по специальности.

У ниверсальны е ком петенции вы пускников и индикаторы  их достиж ения:
К од и наименование УК К од и наименование индикатора достиж ения УК

У К-8 С пособен создавать и 
поддерж ивать в повседневной 
ж изни и в профессиональной 
деятельности безопасные усло­
вия ж изнедеятельности для со­
хранения природной среды, 
обеспечения устойчивого раз­
вития общ ества, в том  числе 
при угрозе и возникновении 
чрезвы чайны х ситуаций и во­
енны х конфликтов.

З-У К-8 Знать: требования, предъявляемы е к безопасности 
условий ж изнедеятельности, в том  числе при возникновении 
чрезвы чайны х ситуаций и пути обеспечения комф ортны х усло­
вий труда на рабочем  месте.
У -У К-8 Уметь: обеспечивать безопасны е условия ж изнедея­
тельности, в том  числе при возникновении чрезвы чайны х си­
туаций и комфортны е условия труда на рабочем  месте; вы яв­
лять и устранять проблемы, связанны е с наруш ениями техни­
ки безопасности на рабочем  месте.
В-У К-8 Владеть: навы ками предотвращ ения возникновения 
чрезвы чайны х ситуаций (природного и техногенного проис­
хож дения) на рабочем  месте.
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П роф ессиональны е ком петенции вы пускников (направленности/проф иля/специализации) и индикаторы  их достиж ения
Задача профессиональной 

деятельности
Объект или областьзнания Код и наименование 

ПК
Код и наименование индикатора 

достижения ПК
Основание (профессиональ­
ный стандарт, анализ опыта)

Обобщенные трудовые 
функции

Т и п  задачи  проф ессиональной  деятельности: научно-исследовательский
Разработка планов, 
программ и методик 
проведения исследова­
ний материалов и тех­
нологических процес­
сов, являю щ ихся объ­
ектами проф ессиональ­
ной деятельности;
-  проведение экспери­
ментальны х исследова­
ний процессов, методов 
и подходов в области 
технологии; материа­
лов современной энер­
гетики со всеми объек­
тами атомной энерге­
тики;
-  изучение изменения 
свойств материалов под 
действием  интенсив­
ных радиационны х из­
лучений различной 
природы;
-  создание теоретиче­
ских моделей для про­
гнозирования свойств 
материалов современ­
ной энергетики;
-  моделирование и оп-

Ц ирконий, уран, плутоний и другие 
трансурановы е элементы , радиоак­
тивны е элем енты  естественного 
происхож дения и продукты, обра­
зовавш иеся в ядерны х реакторах и 
при облучении миш еней на ускори­
телях -  в виде руд, концентратов и 
вторичного сырья, а такж е процес­
сы обращ ения с ними, вы деления и 
аф ф инаж а целевых продуктов; 
Рассеянны е элементы: цезий, руби­
дий, таллий, галлий, индий, скан­
дий, германий, а такж е редкие эл е­
менты: литий, бериллий, ванадий, 
титан, молибден, вольфрам, редко­
зем ельны е элем енты  и их соедине­
ния, играю щ ие важную  роль в вы ­
сокотехнологичны х процессах со­
временной энергетики и эконом и­
ки;
П риродное и техногенное сырье, 
содерж ащ ее изотопы  легких эле­
ментов, в том  числе лития, берил­
лия, бора, углерода и их соедине­
ний -  вклю чая приведение их в со­
стояние, требуем ое для атомной 
промыш ленности;
Специально созданны е миш ени для 
накопления целевых изотопов, а

П К -3.2 С пособен 
обеспечить безопас­
ное проведение ра­
бот с использовани­
ем радиоактивны х 
вещ еств, проводить 
радиометрические 
измерения, исполь­
зовать современное 
аналитическое обо­
рудование при про­
ведении научных 
исследований и кор­
ректно обрабаты ­
вать эксперим ен­
тальны е данные.

З-П К-3.2 Знать современны е 
методы и методики проведе­
ния исследований и техниче­
ские характеристики исполь­
зуемого научного оборудова­
ния, методы обработки, 
обобщ ения и анализа полу­
ченны х экспериментальны х 
данны х при работе с радиоак­
тивны м и и ядерны м и м атери­
алами.
У -П К-3.2 У меть выбирать, 
использовать и разрабаты вать 
методы исследований для ре­
ш ения ф ундаментальны х и 
прикладны х задач при работе 
с радиоактивны м и и ядерны ­
ми материалами.
В -П К -3.2 В ладеть инф орма­
ционной компетентностью , 
методами и методиками обра­
ботки результатов Н И Р при 
работе с радиоактивны м и и 
ядерны м и материалами, пра­
вильно оформляет отчеты, об­
зоры, публикации и заявки на 
результаты  интеллектуальной 
деятельности.

О снование:
П роф ессиональны й стан­
дарт «24.075. И нж енер- 
исследователь в области 
разделения изотопов».

О бобщ енная трудовая 
функция:
B/01.7.
П ланирование проведе­
ния экспериментальны х 
работ на создаваемых 
установках по разделе­
нию изотопов.

О снование:
П роф ессиональны й стан­
дарт «24.078. С пециалист- 
исследователь в области 
ядерно-энергетических 
технологий».

О бобщ енная трудовая 
функция:
B/01.7.
Руководство и управление 
деятельностью  персонала 
и обеспечение безопасно­
го проведения научно-
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тим изация производ­
ственны х установок и 
технологических схем;
-  анализ научно­
технической литерату­
ры  и проведение па­
тентного поиска;
-  составление научно­
технических отчетов и 
аналитических обзоров 
литературы.

такж е попутное извлечение ценных 
изотопов в ходе технологических 
процессов;
Технологические процессы  извле­
чения, концентрирования и очистки 
указанны х выш е объектов, обору­
дование и системы контроля для их 
осущ ествления;
О борудование, приборы  и методы 
обеспечения аналитического кон­
троля проведения этих процессов в 
лабораторны х и промы ш ленны х 
условиях;
Технологические процессы  обра­
щ ения с ОЯТ и РАО , получения и 
выделения радиоизотопов;
М етоды  обеспечения радиационной 
безопасности и реабилитации тер ­
риторий, связанны е с использова­
нием ядерны х объектов.

исследовательских и
опы тно-конструкторских
работ.



В результате изучения дисциплины  студент специалитета должен:
Знать:
-  применение источников ионизирую щ их излучений в народном хозяйстве;
-  технику радиационно-хим ических экспериментов;
-  процессы, протекаю щ ие под действием  ионизирую щ их излучений.
Уметь:
-  оценивать последствия воздействия ионизирую щ их излучений на различны е материалы;
-  выбирать материалы  для работы  в условиях повы ш енного радиационного фона;
-  самостоятельно работать с учебной, научной, нормативной и справочной литературой, ве­

сти поиск, превращ ать полученную  информацию  в средство для реш ения профессиональны х з а ­
дач.

Владеть:
-  основны ми приемами дозиметрии;
-  м етодами исследования радиационной стойкости материалов;
-  знаниям и по процессам, протекаю щ им  под действием  ионизирую щ их излучений.

3 ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ДИСЦИПЛИНЫ
Н аправления/цели

воспитания
Задачи воспитания (код) В оспитательны й потенциал дисциплин

П роф ессиональное
воспитание

В36 - ф ормирование ответ­
ственности и аккуратности 
в работе с опасны ми вещ е­
ствами и при требованиях к 
нормам высокого класса 
чистоты;

И спользование воспитательного потен­
циала дисциплины  для формирования 
навыков безусловного вы полнения всех 
норм безопасности на рабочем  месте, 
соблю дении мер предосторож ности при 
вы полнении исследовательских и про­
изводственны х задач с опасны ми вещ е­
ствами, а такж е в помещ ениях с вы со­
ким  классом чистоты  посредством  при­
влечения действую щ их специалистов к 
реализации учебны х дисциплин и со ­
провож дению  проводимых у студентов 
практических работ в этих организаци­
ях.

В37 - формирование куль­
туры  радиационной без­
опасности при использова­
нии источников ионизиру­
ю щ его и неионизирую щ его 
излучения

И спользование воспитательного потен­
циала дисциплины  для формирования 
культуры  радиационной безопасности, в 
том  числе при получении практических 
навыков посредством  тем атического ак­
центирования в содерж ании дисциплин 
и учебны х заданий, подготовки эссе, 
рефератов, дискуссий, а такж е в ходе 
практической работы  с оборудованием.

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Д исциплина «Радиационная химия материалов» относится к вариативной части гуманитар­

ного модуля учебного плана по специальности 18.05.02 Химическая технология материалов со­
временной энергетики.

4.1 О бъем дисциплины
О бщ ая трудоем кость (объем) «Радиационная химия материалов» составляет 3 зачетны х еди­
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ниц (ЗЕТ), 108 академических часов.

Таблица 4.1 Объём дисциплины по видам учебных занятий

Вид учебной работы
Всего,

зачетных еди­
ниц

Семестр

9

К онтактная работа с преподавателем
в том числе:
-  аудиторная по видам учебных занятий

3 4 34

-  лекции 17 17
-  лабораторные работы 17 17
С ам остоятельная работа обучаю щ ихся  
в том числе:

74 74

-  изучение теоретического курса 44 44
-  подготовка к лабораторным работам и оформление отчётов 12 12

-  реферат, эссе 18 18
Вид пром еж уточной аттестации (зачет, экзам ен) зачёт зачёт
И того по дисциплине 108 108
в том числе в форме практической подготовки 1 1

Таблица 4.2 - Распределение учебной нагрузки по разделам дисциплины

№
 р

аз
де

ла

Наименование раз­
дела дисциплины

Виды учебной нагрузки и их трудоемкость, включая самостоя­
тельную работу студентов, акад. часы

Формируемые 
индикаторы 

своения компе 
тенций

Л
ек

ци
и

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

­
ня

ти
я

в 
то

м
 ч

ис
ле

 в
 ф

ор
­

ме
 п

ра
кт

ич
ес

ко
й 

по
дг

от
ов

ки

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

­
бо

ты

в 
то

м
 ч

ис
ле

 в
 ф

ор
­

ме
 п

ра
кт

ич
ес

ко
й 

по
дг

от
ов

ки

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та

в 
то

м
 ч

ис
ле

 в
 ф

ор
­

ме
 п

ра
кт

ич
ес

ко
й 

по
дг

от
ов

ки

В
се

го
 ч

ас
ов

1

Введение в радиа­
ционную химию

3 1 6 З-УК-8,
У-УК-8,
В-УК-8, 
З-ПК-3.2, 
У-ПК-3.2, 
В-ПК-3.2

2

Экспериментальные 
методы радиацион­
ной химии

4 4 4 15 З-УК-8,
У-УК-8,
В-УК-8, 
З-ПК-3.2, 
У-ПК-3.2, 
В-ПК-3.2

3

Радиационная хи­
мия материалов

10 12 12 53 1 З-УК-8,
У-УК-8,
В-УК-8, 
З-ПК-3.2, 
У-ПК-3.2, 
В-ПК-3.2

ИТОГО: 17 - - 17 16 74 1 108

4.2 С одерж ание дисциплины
Таблица 4.3 - Лекционный курс_____

№ лек­
ции

Номер
раздела

Тема лекции Трудоемкость, акад. часов

всего в том числе с ис­
пользованием ин-



терактивных обра­
зовательных техно­

логий
1 1 Введение в радиационную химию 3 3
2 2 Источники ионизирующих излучений 2 2
3 2 Методы радиационно-химических исследований 2 2
4 3 Радиационная химия газов 2 2
5 3 Радиационная химия воды и водных растворов 2 2
6 3 Радиационная химия органических соединений 2 2
7 3 Радиационная полимеризация и радиолиз поли­

меров
2 2

8 3 Радиолиз в неорганических твёрдых телах 2 2
ИТОГО: 17 17

Таблица 4.4 -  Практические занятия учебным планом не предусмотрены.

Таблица 4 .5 - Лабораторные работы

№ заня­
тия

Номер
раздела Наименование лабораторной работы

Трудоемкость, акад. часов

всего
в том числе в форме 
практической под­

готовки
i 1 Инструктаж 1
2 2 Ослабление ионизирующего излучения 4 4
3 3 Дозиметр Фрикке 4 4
4 3 Радиолиз органических соединений 4 4
5 3 Радиолиз в неорганических твёрдых телах 4 4

ИТОГО: 17 17

Таблица 4.6 - Самостоятельная работа студента
Раздел дис­

циплины
№
п/п

Вид самостоятельной работы студента
Трудоемкость,

часов
1 1.1 Изучение теоретического курса 6

2
2.1 Изучение теоретического курса 12

2.2 Подготовка к лабораторным работам и оформление отче­
тов

3

3

3.1 Изучение теоретического курса 26

3.2 Подготовка к лабораторным работам и оформление отче­
тов 9

3.3 Написание реферата 18
И ТО ГО : 74

5 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
Образовательные технологии, используемые при реализации различных видов учебной рабо­

ты и дающие наиболее эффективные результаты освоения дисциплины:
1. Л Е К Ц И Я , м астер-класс (Лк, МК) -  передача учебной информации от преподавателя к 

студентам, как правило, с использованием компьютерных и технических средств, направленная в 
основном на приобретение студентами новых теоретических и фактических знаний. Наиболее 
распространенные виды (формы) организации учебного процесса для достижения определенных 
результатов обучения и компетенций:

И нф орм ационная лекция.
П роблем ная лекция -  в отличие от информационной лекции, на которой сообщаются 

сведения, предназначенные для запоминания, на проблемной лекции знания вводятся как 
«неизвестное», которое необходимо «открыть». Проблемная лекция начинается с вопросов, с по­
становки проблемы, которую в ходе изложения материала необходимо решить. При этом



вы двигаемая проблема требует не однотипного реш ения, готовой схемы которого нет. Д анны й тип 
лекции строится таким  образом, что деятельность студента по ее усвоению  приближ ается к 
поисковой, исследовательской. Н а подобны х лекциях обязателен диалог преподавателя и 
студентов.

Л екция-визуализация -  учит студента преобразовы вать устную  и письменную  
информацию  в визуальную  форму, вы деляя при этом  наиболее значимы е и сущ ественны е 
элементы. Н а лекции использую тся схемы, рисунки, чертеж и и т.п., к подготовке которых привле­
каю тся обучаю щ иеся. П роведение лекции сводится к связному развернутому комментированию  
преподавателем  подготовленны х наглядны х пособий. П ри этом  важна логика и ритм  подачи учеб­
ного материала. Д анны й тип лекции хорош о использовать на введения студентов в новый раздел, 
тему, дисциплину.

Л екция с заранее запланированны м и ош ибкам и , которые долж ны  обнаруж ить студенты. 
С писок ош ибок передается студентам  лиш ь в конце лекции. П одбираю тся наиболее 
распространенны е ош ибки, которые делаю т как студенты, так и преподаватели во время чтения 
лекций. Студенты  во время лекции долж ны  обнаруж ить ош ибки и занести их в конспект. В конце 
лекции проводится их обсуждение.

Л екция-беседа, лекция-дискуссия .
2. С А М О С Т О Я Т Е Л Ь Н А Я  РА Б О Т А  (СР) -  изучение студентами теоретического м атериа­

ла, подготовка к лекциям, лабораторны м  работам, практическим  и семинарским занятиям , оф орм ­
ление конспектов лекций, написание рефератов, отчетов, курсовы х работ, проектов, работа в эл ек ­
тронной образовательной среде и др. для приобретения новых теоретических и фактических зн а ­
ний, теоретических и практических умений.

О сновны е виды  образовательны х технологий:
И нф орм ационны е технологии -  обучение в электронной образовательной среде с целью 

расш ирения доступа к образовательны м ресурсам  (теоретически к неограниченному объему и ско­
рости доступа), увеличения контактного взаимодействия с преподавателем, построения индивиду­
альны х траекторий подготовки и объективного контроля и м ониторинга знаний студентов.

Работа в ком анде -  совместная деятельность студентов в группе под руководством  лидера, 
направленная на реш ение общ ей задачи путем творческого слож ения результатов индивидуальной 
работы  членов команды  с делением  полномочий и ответственности.

П роблем ное обучение -  стимулирование студентов к самостоятельному приобретению  зн а ­
ний, необходимы х для реш ения конкретной проблемы.

К онтекстное обучение -  м отивация студентов к усвоению  знаний путем вы явления связей 
между конкретны м  знанием  и его применением. П ри этом  знания, умения, навыки даю тся не как 
предмет для запоминания, а в качестве средства реш ения профессиональны х задач.

О бучение на основе опы та -  активизация познавательной деятельности студента за  счет ас ­
социации и собственного опыта с предметом  изучения.

М еж дисциплинарное обучение -  использование знаний из разны х областей, их группиров­
ка и концентрация в контексте реш аемой задачи.

О переж аю щ ая сам остоятельная работа -  изучение студентами нового м атериала до его 
изучения в ходе аудиторны х занятий.

Д истанционны е образовательны е технологии -  образовательны е технологии, реализуемы е в 
основном с применением  информ ационно-телеком м уникационны х сетей при опосредованном (на 
расстоянии) взаимодействии обучаю щ ихся и педагогических работников.

П рим ерам и применения дистанционны х образовательны х технологий являю тся занятия, на 
которы х обучаю щ ийся не присутствует (скажем, по болезни), но вы полняет задания и общ ается с 
преподавателем  по электронной почте, или преподаватель консультирует обучаю щ ихся во вн е­
урочное время через блог или сайт.

В иды  дистанционного обучения: лекции (сетевые или видеозапись), виртуальны е экскурсии, 
практические работы  (семинары), проектная деятельность, телеконф еренции со специалистами, 
форумы, обсуждения, дискуссии, консультации индивидуальны е или групповые, тестирование.



6 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ВХОДНОГО И ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ, 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ (АННОТАЦИЯ)

Фонд оценочных средств, включающий типовые задания, контрольные работы, тесты и методы 
контроля, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, приведен в П риложе­
нии.

К онтроль освоения дисциплины  производится в соответствии с П олож ением  о рейтинговой 
системе оценки знаний студентов Д И ТИ  Н И Я У  М ИФ И.

Текущ ий контроль студентов производится в дискретны е временные интервалы  лектором и 
преподавателем(-ями), в следую щ их формах:

-  устны е опросы;
-  рефераты;
-  доклады.
О тдельно оцениваю тся личностны е качества студента (аккуратность, исполнительность, 

инициативность) -  работа у доски, своевременная сдача тестов, отчетов к лабораторны м  работам  и 
письменны х домаш них заданий.

У стны й опрос
У стны й опрос —  метод контроля, реализуемы й в виде беседы преподавателя с обучаю щ имся 

по темам  дисциплины  «Радиационная хим ия материалов». Он используется как средство опреде­
ления объема знаний обучаю щ егося по определенному разделу дисциплины  и как метод оценива­
ния уровня сформ ированности у обучаю щ ихся компетенций У К-8 и П К -3.2 в процессе освоения 
дисциплины.

С одерж ит 3 вопроса.
Ф орма опроса -  комбинированный.
П рим еры  вопросов по разделу 1 : В ведение в радиационную  химию .
1. К акой эф ф ект окаж ется основной причиной поглощ ения квантов с энергией 20 кэВ? 20

М эВ?
2. К ак зависит линейная передача энергии от типа ионизирую щ его излучения и его энергии?
3. Что такое радиационно-хим ический выход?
Реф ераты
Р еф ераты  использую тся как метод оценивания уровня сформ ированности у обучаю щ ихся 

компетенций УК-8 и П К -3.2 в процессе освоения дисциплины  «Радиационная хим ия материалов».
П рим ерны е тем ы  рефератов:
1. Радиопротекторы.
2. П рим енение радиации для промы ш ленного получения полимеров и их модификации.
3. Радиолиз в теплоносителях ядерны х реакторов.
4. П роблема космического излучения.
5. Лучевая терапия.
6. Радионуклидны е источники энергии.
7. Радиационная стерилизация.
8. П рим енение радиоактивности в сельском хозяйстве.
9. П ром ы ш ленны й радиационно-хим ический синтез.
10. Д ействие ионизирую щ его излучения на биологические объекты.
Д оклады
Д оклады  использую тся как метод оценивания уровня сформ ированности у обучаю щ ихся 

компетенций УК-8 и П К -3.2 в процессе освоения дисциплины  «Радиационная хим ия материалов».
Тематика докладов доводится до сведения обучаю щ ихся за  2 недели до презентации, пред­

полагает индивидуальное выполнение. Н а презентацию  доклада отводится 15 мин.
П рим ерны е тем ы  докладов:
1. Радиопротекторы  и радиосенсибилизаторы.
2. П рим енение радиации для промы ш ленного получения полимеров и их модификации.
3. Радиолиз в теплоносителях ядерны х реакторов.
4. П роблема космического излучения.
5. Лучевая терапия.
6. Радионуклидны е источники энергии.



7. Радиационная стерилизация.
8. П рим енение радиоактивности в сельском хозяйстве.
9. П ром ы ш ленны й радиационно-хим ический синтез.
10. Д ействие ионизирую щ его излучения на биологические объекты
П ром еж уточны й контроль студентов производится в форме зачета.
Зачёт
Зачёт является основной формой контроля и оценивания сф ормированности у обучаю щ ихся 

компетенций У К-8 и П К -3.2 по результатам освоения дисциплины  «Радиационная хим ия м атериа­
лов».

В опросы  для подготовки к зачёту:
1. Ф изические основы  радиационной химии. Три основны е стадии радиолиза.
2. О сновные единицы  измерений в радиационной химии. П оглощ енная, экспозиционная и 

эквивалентная дозы.
3. П ространственная и временная картина взаимодействия ионизирую щ его излучения с 

вещ еством. П ервичны е и вторичны е процессы.
4. Радиолиз ж идкой воды. Радикальны е и молекулярны е продукты  радиолиза.
5. Радиационно-хим ические вы ходы  продуктов радиолиза воды. У равнения материального 

баланса.
6. С ольватированны й электрон, акватированны й электрон, F -центр. Х имия горячих атомов. 

Радиационно-хим ические эффекты.
7. В лияние условий облучения на радиолиз воды (ЛПЭ, рН, температура, мощ ность дозы).
8. П рям ое и косвенное действие ионизирую щ его излучения. Радиолиз концентрированны х 

растворов.
9. Радиолиз газов.
10. Радиационны е гетерогенны е процессы. Радиолиз коллоидных систем.

7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ

7.1 П еречень основной и дополнительной учебной литературы

Таблица 7.1 - О беспечение дисциплины  основной и дополнительной литературой по дисциплине
№
п/п

Автор Название Место из­
дания

Наименование
издательства

Год из­
дания

Основная литература
1 И.В. Верещин- 

ский, А.К. Пи- 
каев

Введение в радиацион­
ную химию

Москва АН СССР 1963 50

2 М.Я. Мельни­
ков и др.

Экспериментальные 
методы химии высоких 
энергий: учебное посо­
бие

Москва МГУ 2009 25

3 А.К. Пикаев Современная радиаци­
онная химия. Основные 
положения. Экспери­
ментальная техника и 
методы

Москва Наука 1985 43

4 А.К. Пикаев Современная радиаци­
онная химия. Радиолиз 
газов и жидкостей

Москва Наука 1986 50

5 А.К. Пикаев Современная радиаци­
онная химия. Твёрдое 
тело и полимеры. При­
кладные аспекты

Москва Наука 1987 50

Дополнительная литература



1 Л.Т. Бугаенко, 
М.Г. Кузьмин, 
Л.С. Полак

Химия высоких энергий Москва Химия 1988 45

2 А.К. Пикаев, 
С.А. Кабакчи, 
И.Е. Макаров, 
Б.Г. Ершов

Импульсный радиолиз 
и его применение

Москва Атомиздат 1980 55

3 B. М. Бяков,
C. В. Степанов, 
Э.П. Магомед- 
беков

Начала радиационной 
химии. Элементарные 
процессы радиолиза

Кишинёв Palmarium
Academic
Publishing

2013 25

4 B. М. Бяков,
C. В. Степанов

Основы радиационной 
химии. ч. 1. Ранние ра­
диолитические процес­
сы

Москва МИФИ 2009 20

5 В.М. Бяков, 
Ф.Г. Ничипо- 
ров

Внутритрековые хими­
ческие процессы

Москва Энергоатомиз-
дат

1985 30

6 В.И. Ермаков, 
В.А. Колесни­
ков, В.В. Щ ер­
баков

Растворы электролитов 
в электромагнитных 
полях

Москва Миттель Пресс 2009 20

7.2 П еречень ресурсов инф орм ационно-телеком м уникационной сети «И нтернет»

П еречень реком ендуем ы х И нтернет сайтов:

1. Государственная корпорация по атомной энергии «Росатом» http://w w w .rosatom .ru
2. Н аучны й портал "Атомная энергия 2.0" http://w w w .atom ic-energy.ru
3. М еж дународное агентство по атомной энергии https://w w w .iaea.org/ru
4. Сайт о хим ии http://w w w .xum uk.ru
5. Х им ический портал https://chem navigator.borda.ru/
6. У чебны е материалы  Х имического ф-та М ГУ

http://w w w /C hem .m su.su/rus/teaching/w elcom e.htm l

Таблица 7.2 -  Реком ендуемы е электронно-библиотечны е системы

№ Н аим енование ресурса Тематика
1 Электронная библиотека учебны х материалов по химии 

C hem N et хим ического факультета М ГУ  им М .В. Л омоносова 
http://w w w .chem .m su.su/rus/elibrary/w elcom e.htm l

Х имия

2 Ресурс «Ядерная физика в интернете» М ГУ: 
nuclphys.sinp.m su.ru

Ф изика

3 М еж дународная база данны х научных статей и публикаций: 
http://w w w .sciencedirect.com

Естественно-научная

4 ЭБС Н И Я У  М И Ф И
http://libcatalog.m ephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis 64.exe?C 21C O M =

Естественно-научная

F& I21D B N =B O O K & P21D B N =B O O K
5 Н аучная электронная библиотека: http://elibrary.ru Х имия
6 ЭБС «А йбукс» http://ibooks.ru/ Естественно-научная
7 ЭБС «Лань» w w w .e.lanbook.com Естественно-научная
8 ЭБС «Ю райт» http://w w w .biblio-online.ru/ Естественно-научная

http://www.rosatom.ru/
http://www.atomic-energy.ru/
https://www.iaea.org/ru
http://www.xumuk.ru/
https://chemnavigator.borda.ru/
http://www/
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/welcome.html
http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/welcome.html
http://www.sciencedirect.com/
http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK
http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK
http://elibrary.ru/
http://ibooks.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://www.biblio-online.ru/


7.3 П еречень инф орм ационны х технологий, используем ы х при осущ ествлении образо­
вательного процесса по дисциплине, вклю чая перечень програм м ного обеспечения и и н ­
ф орм ационны х справочны х систем

Таблица 7.3 -  Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения
№ Н аименование К раткое описание
1 W indow s 10 Pro О перационная система
2 M icrosoft O ffice П акет офисны х прилож ений
3 Браузеры: Internet Explorer 10, Internet Explorer 9, 

Internet Explorer 8, F ireFox 10, Safari 5, G oogle 
Chrom e 17

С пециальны е программы  для просмотра 
веб-страниц, поиска контента, файлов и 
их каталогов в И нтернете

4 А нтиплагиат.ВУ З И нтернет-сервис для вузов, предназна­
ченны й для оценки степени сам остоя­
тельности письменны х работ обучаю ­
щ ихся

5 М обильное прилож ение М А ГА ТЭ  «Isotope 
Brouser». В свободном доступе для установки на 
смартфоны и компью теры
https://play.google. com /store/apps/details? id=iaea.nd 
s.nuclides& hl=ru& gl=U S

С вободно распространяем ое прилож е­
ние для компью тера и смартфона, со­
держ ащ ее ядерно-ф изические констан­
ты  и ядерны е свойства всех известных 
изотопов всех элементов

Таблица 7.4 -  Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем
№ Н аименование Тематика Электронны й адрес
1 Международная база данных научных ста­

тей и публикаций
Научные статьи http://www.sciencedirect.com

2 Научная электронная библиотека России Научные статьи http://elibrary.ru

3 База данны х В И Н И ТИ  РА Н Естественно-научная http://w w w 2.viniti.ru

8 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
№ 
п/ п

Н аим енование пом ещ ений для проведения 
всех видов учебной деятельности, преду­
смотренной учебны м  планом, в том  числе 
помещения для самостоятельной работы, с 
указанием  перечня основного оборудова­

ния, учебно-наглядны х пособий и использу­
емого программного обеспечения

Адрес (местоположение) помещений для про­
ведения всех видов учебной деятельности, 

предусм отренной учебны м  планом (в случае 
реализации образовательной програм м ы  в се­

тевой форме дополнительно указы вается 
наим енование организации, с которой заклю ­

чен договор)

1 Базовая кафедра при АО «ГНЦ НИИАР», по­
мещение 306,зданиня 120,промплощадка 1, 
посадочных мест-26;площадь-40кв.м., специа­
лизированная мебель:-учебная доска-1 шт., 
стол преподавательский-1 шт., стол студенче­
ский-13,стулья -26 шт.
Технические средства обучения:Шкаф вытяж­
ной лабораторный-1шт.;стол-мойка лабор.-1 
шт.;шкаф для хим.реактивов -2 шт;стол анти­
вибрационный СВ-8,;универсальный дозиметр­
радиометр МКС-АТ1315, Альфа спектрометр 
МКС-01А»Мультирад-АС»;гамма-бета спек­
трометр МКС-АТ 1315;дозаторы; весы анали­
тические АNG 200; центрифуга Uniyersal

Россия, 433510, Ульяновская область, г. Димит- 
ровград, Западное шоссе, д. 9, АО «ГНЦ НИИАР»

Договор №228/20-43 о практической подготовке 
обучающихся федерального государственного 
автономного образовательного учреждения 
высшего образования «Национальный исследо­
вательский ядерный университет» от 29 декаб­
ря 2020г.

https://play.google
http://www.sciencedirect.com
http://elibrary.ru
http://www2.viniti.ru


9 ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 
ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ

ЗДОРОВЬЯ
О бучение инвалидов и лиц с ограниченны м и возм ож ностям и здоровья осущ ествляется в 

соответствии с:
-  П орядком  организации и осущ ествления образовательной деятельности по образова­

тельны м  програм м ам  -  програм м ам  бакалавриата, програм м ам  специалитета, програм м ам  м аги ­
стратуры  (П риказ М инобрнауки  РФ  от 05.04.2017 №  301);

-  П олож ением  об организации обучения студентов-инвалидов и студентов с огран ичен­
ны ми возм ож ностям и здоровья в Н И Я У  М И Ф И , утверж денны м  29.08.2017г.;

-  М етодическим и реком ендациям и по организации образовательного процесса для об уче­
ния инвалидов и лиц с ограниченны м и возм ож ностям и здоровья в образовательны х орган изац и­
ях вы сш его образования, в том  числе оснащ енности образовательного  процесса (утверж дены  за ­
м естителем  М инистра образования и науки РФ  А.А. К лим овы м  от 08.04.2014 №  А К -44/05вн).



Д ополнения и изменения в рабочей программе  
дисциплины  на 20__/20__уч.г.

В несенны е изменения на 20__/20__учебны й год

В рабочую  программу вносятся следую щ ие изменения:
1) ............................................................... ;
2) .................................................................

или делается отметка о нецелесообразности внесения каких-либо изменений на данный 
учебный год

Рабочая программа пересмотрена на заседании кафедры

(дата, номер протокола заседания кафедры, подпись зав. кафедрой).

СО ГЛАСО ВА НО :
Заведую щ ий вы пускаю щ ей кафедрой

наименование кафедры личная подпись расшифровка подписи дата

Руководитель ООП,
ученая степень, долж ность . . .

личная подпись расшифровка подписи дата
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