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Pasznen 1. DaemMeHTHI TCOPHUHU MHOXKCCTB.

3amanue 1.

1.1. PaBubl iu MHOKecTBa? a) {2;3;5;6} u {5;3;2;6} ; 0) {2;6;7} u {2;6;6;7} ; B) {2;3}
u{{2;3}};0){,10} 2xxe Rx—=u{-1;1}; n) {{0;1},{0;2}} n {0;1;2}.

1.2. Hano mHOkecTBO A = {1;2;3}. a) 3anucaTh Bce MOJMHOKECTBAa MHOYKECTBA A.
Omnpenenuts ux uncio. 6) CKoJIbKO 3JIEMEHTOB OyieT coepxaTh MHOkecTBO P(B),
€CJIM MHOKECTBO B COCTOUT U3 YEThIpEX IIEMEHTOB?

1.3. ITlycte A — MHOK€ECTBO JienuTteneit yucna 15; B — MHOKeCTBO POCTHIX YUCE,
MeHbuX 10; C — MHOXKECTBO YETHBIX YUCel, MEHbINX 9. [lepeduncinuTh 31eMeHThI
3THX MHOXKeCTB ¥ HaiiTu: a) AU B ; 6) AnC;B)BNC;r) (AUC)nB; ) C\A.

1.4. 3anucars mHOXkecTBa A,B u C nepeyncieHrem ux 3J1eMeHTOB U HailTu: a) AU B ;
0)BNC;B)(AUuB)NC;n)AnBNC; 1) A\C;e)A®RC,124318ecmu A—
MHOKECTBO JienuTener yucna 12; B — MHo)kecTBO KOpHEN ypaBHEHUA 6 5 0 2 X — X +
= ; C — MHOXXECTBO HEUETHBIX YHCEI X TakuX, 4yTo 3< X <12. 1.5. 3anucath
mHoxkecTBa A, B u C u naiitu: a) AU B ; 06) BNC; B) (AuB)NC; 1) AMB NC; n) C
®B , ecau A — MHOXXECTBO YETHBIX yncend X, 3< X <10 ; B — MHOXeCTBO JenuTenc
yucia 21; C — MHOXECTBO NPOCTHIX YHACEN, MEHBIINX 12.

1.6. 3anucath MHOKecTBAa M\ K K\ M , ecmtu M = {X| xeZ, -5 <x <7}, K= {X]|
xe N, 4 <x<12}.

1.7. U3BectHbl MHOXecTBa A = {X| Xe R, 0 <x <2}, B={X|xeR,1<x < 3}.
3amucath MHOXecTBa a) AU B ;6) AnNB;B)A\B ;1) B\A.

1.8. Ilyctp A, B u C — moaMHOXecTBa MHOKECTBa R, mipencrapistoniye coooit
gucaoBble mpoMexyTku [—1;1] ; (— 0;0) ; [0;2) cooTBeTcTBeHHO. Halitu crnemnyromue
MHoxkecTBa: a) AUC ;6) AnB;B)AUBUC ;1) (AuB)NC; n)BNC.

1.9. Jansl mHOXkecTBa A, B 1 C — noamMHokecTBa MHOKECTBA R, npecrapisonye
coboit urcnoBeie mpomexyTku [0;3] ; (1;5) ; (— 2;0] coorBeTcTBeHHO. Haiitn n
M300pa3uTh Ha NpSIMON creayromue MHokecTBa: a) AU B ; 6) AnC ;B) BUC ;1) AN
BNC,n)(AuB)nC.

1.10. Janusl mHOXEcCTBa A, B 1 C — nmoaMHokecTBa MHOKECTBa R, mipeacrasmistonye
c000ii uyncoBbie MPOMEXYTKH (— 00;1] ; [1;0) ; (0;1) coorBeTcTBeHHO. Haiitu u
n300pa3uTh Ha TIPSIMOM clieayromre MHOXecTBa: a) AU B ;6) AnNB;B) AnC ;1) B
uC; 1) AnBNC;e)(AuB)nC.

1.11. MuoxectBa A u B — noaMHoxecTBa MHOXKeCTBa R, mpencrapstomume coooi
yucinosbie mpoMexyTku (—1;0] ; [0;2) coorBeTcTBeHHO. HaliTn 1 1300pa3uTh Ha



KOOpAMHATHOM npsiMoit MHOkecTBa: a) AU B ;6) AN B;B)AUB ;1) AnB;n)AuU
B.

1.12. MuoxectBa A u B — noaMHoxkecTBa MHOXKeCTBa R, mpencrapistomue co0oi
gucioBbie TpoMexyTkH [0;3) ; (—1;00) coorBeTcTBeHHO. HaiiT 1 n300pa3uTh Ha
KOOPJIMHATHOM TpsiMoii MHOXecTBa: a) AU B ;0) ANB;B)AUB ;1) AnB;n)AuU
B.

\1.13. MHuoxectBa A u B sBisiorcs mogmuoxkectBamu MHokecTBa U (puc. 1.1). C
MOMOIIIBIO AUarpamMm Ditniepa — Benna n3obpa3utsh MHOkecTBa: a) AU B, AU B ; 0)
AuUB,AuUuB;98B)ANB,AUuB;r)AnB,(AnB)JUANB).

1.14. Haueptuth urypsl, nzodpaxarome MaoxkectBa {(, )|(,),1} 222 A=Xy Xy
eRxX+y<u{(,)(,),(1)1}222B=xyxy eRx—+y<.3amrpuxosarb
(Gurypsl, npeacTapistonme cobor MHOXKecTBa: a) AU B ;6) ANB;B)RVA2.

1.15. N300pa3uth Ha KOOPAMHATHOM TIOCKOCTU MHOKECTBO, KOOPAUHATHI (X, Y) TOUEK
KOTOPOTO yIOBIETBOPSIOT YCIOBUIO: ) Yy —X>0;0)02y—-X>;B)202x—-X+Yy<;
rN4022x+y-y<.

1.16. Yto mpencrapiser coOoii: a) mepeceueHne MHOKECTBA BCEX MPSIMOYTOJILHUKOB
C MHOKECTBOM BCeX POMOOB; 0) mepeceyeHue MHOKECTBA BCEX AJUIUIICOB U
MHOKECTBA BCEX OKPY>KHOCTEH; B) 00bEIMHEHNE MHOXKECTBA BCEX JJUIUIICOB U
MHOECTBA BCEX OKPYIKHOCTEM?

1.17. 3anucate MHOXkecTBa: @) X XY ;0) Y x X;B) X x X ;1) Y xY ; 1) (X xY )
(Y xX);e) XxX)\(YxY),ecmu X={2,5} uY ={2;3}.

1.18. U3BectHO, uto Ax B = {(a;1);(;5);(a;8);(Mm;1);(m;5);(m;8);(k;1);(k;5);(k;8)}.
Hatitn MaoxxectBa A u B. 1.19. ITycts X — MHOkecTBO Todek oTpe3ka [0;1] ,a Y —
MHO’KeCTBO Touek oTpe3ka [1;2] . MU306pa3uth rpaduyecku MHOKECTBO X XY .



Pa3nen 2 KomOuHatopuka

I/ISV‘-II/ITL IIOHATHUSA KOM6I/IHaTODI/IKI/I 1 pCIIUTh 3aaadu:

3ananue 1. B rpynne 12 6enpix u 8 4€pHbix mapoB. CKOJIBKUMH CIIOCOOaMH MOHO BBIOPATH
5 mapoB, 4TOOBI cpeau HUX OBLIO:

a) 5 4€pHBIX;
0) 3 6enbIXx U 2 YEpHBIX.

3aganue 2. CKOIBKHMH CIOCOOAMH MOKHO PacCHpeleNUTh |5 BBITYCKHUKOB O TpEéM palioHaM,
€CIMi B OAHOM 8§, B JIpyroM 5, B TPEThbeM 2 BaKaHTHBIX MECTa.

3anganme 3. B Baze croar 9 kpacHbIX U 7 po30BbIX IBO3AMK. CKOJBKMMH CIIOCOOAMH MOXKHO
BbIOpaTh W3 HeE:

a) 3 TBO3UKY,
0) 6 TBO3AMK OJIHOTO IIBETA;
B) 4 KpacHBIC U 3 PO30BHIC.

3aganue 4. Bragumup XodeT MPUINIACUTH B TOCTU TPOMX M3 7 CBOMX JIYYIIUX IpPY3eH.
CKONIbKUMHU CHIOCOOaMU OH MOKET BBIOpATh MPUIIIAMIEHHBIX?

3aganue 5. CKOJIBKO PA3IMYHBIX «CJIOB» MOYKHO IOJIYYHTh, IEPECTaBisis OYKBBHI B CIIOBE
«comaue»?

3aganmue 6. B xpyXke IOHBIX MaTeMaTHKOB 25 uieHoB. HeoOxommmo m30path mpencenatens,
€ro 3aMeCTHUTENIs, pelakTopa Ta3eThl U cekperaps. CKOJBKHUMH CIOCO0aMH MOXKHO 00pa3oBaTh
3Ty PYKOBOJSIIYIO YETBEPKY, €CIM OIHO JIUIO0 MOXXET 3aHMMaTh TOJBKO OJUH IMOCT?

3apanme 7. I'pynny u3 20 CTYJEHTOB HYKHO pa3[esuTh Ha 3 Opurajapl, Npu4éM B NEPBYIO
Opuragy IOJKHBI BXOJHUTH 3 4eJIOBEKa, BO BTOPYIO —5 U B TpeTbio — 12. CKONbKUMHU
croco0amMM 3TO MOYKHO CJenarh?

3aganue 8. mMeercs 5 BUIOB KOHBEPTOB 0€3 Mapok M 4 BHJIa MapOK OJHOW CTOMMOCTH.
CKonpKMMH CHIOCOOaMH MOYKHO BbIOpaThb KOHBEPT C MapKOW AJisi pacChUIKM MUCEM?

3aganue 9. B Marazune umeercss 7 BUAOB TOPTOB. CKOJIBKMMH CHOCOOaMU MOXHO COCTaBUTH
Habop, conmepxkamuii 3 Topra? A ecnu uMeroTcs 3 BUJA TOPTOB, a HYKeH Habop u3 7
TOPTOB?

3aganue 10. CkoiabkuMu croco0aMu MOXHO Pa3MECTUTh B JIByX KOMHaTax 9 pasnuyHbIX
MpeaAMETOB?

Oo0pasen pemeHus:

[Ipumepl.Pacnucanne OomHOTO AHS COCTOMT M3 5 ypoKoB. ONpenesnuTh YHMCIO BAPUAHTOB
pacriicanusi mpu Bbibope u3 11 mucuurumH.

Pemenue.

Ka)K,Z[BIﬁ BapHWaHT pacliuCaHus MNpCACTABIACT Ha6op 5 JUCHUIINIMH U3 11, OTJIMYAIIUXCA OT
APYrux BapHAaHTOB, KaK COCTaBOM JUCHOUINIMH, TaK W IMOPAAKOM HX CJICOAOBAHUA (I/IJ'II/I n TEM

U JpyruM), T.e. dABIAeTcs pasMmemeHueM u3 11 osmementoB mo 5. UYwucno BapuaHTOB
pacmucaHuid, T.€. YUCJIO pa3MelieHud HaxoauM 1o (opmye:



A5 =11%10%9%8%7 =55440

Ecnn KOM6I/IHaI_II/II/I U3 N DJIEMEHTOB IO M OTJIHUYAIOTCI TOJBKO COCTaBOM SJIEMCHTOB, TO HX
Ha3bIBAIOT COYETAHMIMHU M3 N 3JIeMEHTOB II0 M. Yucio coueTaHWM BBEIUUCIIAETCS IIO (bOpMy.]'Ie
m_ n!
" m!(n-m)!

[Ipumep2.B maxmaTHOM TypHHUpEe y4acTBYIOT 16 denoBek. CKOJIBKO MapTUH TOKHO OBITh
CBITPAHO B TYPHHpPE, €CIIM MEXIy IBYMs YYaCTHHUKAMH JOJDKHA OBITH ChITpaHa OJHA MapTus?

Pemenue.

Kaxxnas maptusi urpaercss AByMs ydYacTHUKaMH HX 16 W OTIMYaeTcss OT JAPYTUX TOJIBKO
COCTaBOM IIap YYaCTHHUKOB, T.C. MPEACTABISIET CcO00i coueranue u3 16 snmemeHToB mo 2. Ux
n! , 16%15

ggcno HaxoguMm mo ¢dopmyine C'=—————=C/, = 1v2
*

m!(n—m)! - =120

Ecan KOM6I/IHaI_[I/II/I M3 N 3JIEMCHTOB OTJIMYAKOTCA TOJBKO IIOPSAAKOM PACIIOJNOXKCHHUS ITHX
3JIEMCHTOB, TO MX HAa3bIBAKOT INEPECTAHOBKAMH M3 N DIIEMEHTOB. Yucno IIEPECTAaHOBOK M3 N

3JIeMeHTOB paBHO P, =n!

[pumep3.TTopsiiok BEICTYIUICHHST 7 yY9aCTHUKOB KOHKYypca ompeneisercs xkpeduem. CKOIBKO
pa3IMYHbIX BapUAHTOB >KEPEObEBKH IMPU 3TOM BO3MOXKHO?

Pemenue.

Kaxnprii BapuaHT XKepeObEBKH OTIMYACTCS TOJIBKO TOPSIKOM YYacTHHKOB KOHKypca, T.C.
SBJISIETCS TepecTaHOBKOM WX 7 3neMeHToB. VX uucino ompenenuMm no ¢opmyne P, =71=5040



Pasnen 3. Teopus rpadhoB

3ananmue 1.
Jana matpuna A. TloctpoiiTe cOOTBETCTBYIOMUMA el rpad, uMeronuii MaTpuily A CBOCH MaTpuiiei
cMeXHOCTH. OTNUIINTE MacCUB, COACPKAIIMN BEpPIIMHBI U pedpa rpadpl, MEPEUUCIUTE CMEKHBIC
BEPIIMHBI U HAWAUTE CTENEeHb KaXK10¥ BepIuHbl. HaliuTe MaTpuily MHIUJACHTHOCTH.

0 1 1 1 1] 0 0 1 1 0]

1. 4= 2. A=
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, O O O
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0
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3aganue 2.
Hana marpuna A. [locTpoiiTe cOOTBETCTBYIOMIUN €if rpad, nMeromuid MaTpuiy A cBoeil MaTpuIeit
MHIUJIEHTHOCTU. ONMILINTE MAaCcCCHUB, COJIEp KAl BEPUIMHBI U pedpa rpadbl, MepeyrciuTe CMEXHbIE
BEPLIMHBI U1 HAaWJIUTE CTENEHb KaK10M BepIIMHBL. Halagure MmaTpuily CMEKHOCTH.

0111100 01 01100
1 001011 1 001011
1.4=/12 1 0 0 0 0 O 2.4=/1 0 1 01 0 O
0010010O0 01 000110O0
0 00010 1] 0 01000 1]
3ananue 3.

ITocTpoiiTe MAaTPHUIBI CMEKHOCTH M UHIMACHTHOCTH asi oprpados D= (V,X), n300pakeHHBIX Ha
pPUCYHKaX.

o
o 5'2 5'4
7 ;_:36
’ Y
1 2.

MeToauyecKkue yKa3aHusi:
1. MaTpuIiia HHITUAGHTHOCTH MOKET OBITh KaK KBaAPATHOM, TaK U MPSIMOYTOIBHOM.
2. B cTpokax yka3pIBalOTCS BEpIIMHBI, B CTOJI0Iax — pedpa.

Konmponwsuwvie sonpocoi:

1. JlaiiTe onpeneneHne NOHATHIO MaTPULIA CMEXHOCTH?

2. CdopmynupyiTe alropuT™M COCTABICHUS MATPHIIBI CMEKHOCTH?

3. Maiite onpeneneHre NOHATUIO MaTPHUIIA MHIIMAEHTHOCTH ?

4. Cdopmynupyiite aaroputM COCTaBICHHUS MAaTPUIbl MHIUAECHTHOCTH?



Paznen4. AnreGpa noruku

3ananue 1

3anuuuTe Ha A3bIKe anreOpbl JOTMKH CIIeTyHOIUE BEICKA3bIBAHNUSA:

1) I moeny B MOCKBY U €cili BCTpeUy TaM Jpy3€eil, TO Mbl UHTEPECHO IPOBEIEM BpEMSI.

2) Ecnu s noeny B YIIbSHOBCK U BCTpEUy TaM JApY3€i, TO Mbl HHTEPECHO ITPOBEAEM BpEMS.

3) HeBepHo, uTo eciu noroja nacMypHas, TO UIET JOK/Ib TOI/IA U TOJIbKO TOI'/1a, KOrJa HET BETpa.

3ananue 2

[Ipunymaiite 1 3anuuInTe BHICKAa3bIBaHUS, KOTOPBIE MOTYT OBITH ONUCAaHbI (OPMYJIaMU:
1) BAC uiu (He A);

2)(ne A—>C)uD.

3ananmne 3

CocraBuTe TaOIUILy UICTUHHOCTH JUISI CJIOXKHBIX JIOTHYECKUX BBIPAKCHUN:
1) F=AvB& C

2) F==(AvB & O),

3) F=X&Yv-XvY)vX

4) F=(A—-B)—> ((A——"B)—>—"A)

5) F=A&(B& (—Av—B)

3aganue 4

COCTaBLTe Ta6J‘II/II_lbI HNCTHUHHOCTH.

BAPUAHT 1 BAPHUAHT 2

1) (P> (QAP)>(PVvR) 1) C%_((Av_C)%A)

2) (Av B) > (Bv A) 2) (AnB)V(AAB)

3) (A>B)>C)v A 3) (RAQVP)YA(Q—>P)VR)

MeTtoauyeckue yKa3aHus 110 BbINOJTHCHHIO 3aJaHUA:
IHocTpoenune Ta6IMI MCTUHHOCTH /ISl CJIOKHBIX BbIPaKeHUI:

1. ompemenuTh KOJIMYECTBO CTPOK 1o dopmyine: KomuuectBo crpok = 2" + aBe CTPOKH Uist
3aroyioBka (N - KOJMYECTBO MPOCTHIX BHICKA3bIBAHUI)

2.  ONpeAenuTbh KOJMYECTBO CTONOLOB Mo ¢opmyne: KoandyecTBO cTOAOLIOB = KOJUYECTBO
IIEPEMEHHBIX + KOJIMYECTBO JIOTUYECKUX Olepanui

3. mepeOparh BCe BO3MOKHBIE COYETAHUS JIOTHUECKUX 3HaUeHUH 0 U 1 MCXOMHBIX BBIPAKEHUN

4.  omnpenenuTs NOPSAIOK IEHCTBUH.
IopAnoK BBINOJTHEHHS JTOrHYECKHUX ONepaluil B CJI0KHOM JTOrH4€CKOM BBIPAKeHHH:
1. nHBepcHs 2. KOHBIOHKIMS 3. IU3BIOHKIUSA 4. UMIUIMKALMS 5. DKBUBAJIECHTHOCTD

Bonpoch! 1J1s1 CaMOKOHTPOJIA:

Kakoe nmpennoxkeHue Ha3pIBaeTCs JIOTHUECKUM BbICKa3bIBAHUEM ?
Uro Ha3bIBaeTCs OTPULIAHUEM IPOCTOTO BhICKA3bIBaAHUS?

UYro Ha3pIBaeTCA JU3BIOHKIMEN JBYX IIPOCTBIX BBICKA3bIBAHUN?
Uro Ha3bIBaeTCs KOHBIOHKIIMEN ABYX MPOCTBIX BHICKA3bIBAHUN?
Yro Ha3pIBaeTCA UMIUIMKALUEN IBYX IPOCTHIX BBICKa3bIBaHUI?

orwdPE

Ynpoctute GopMyIIb:
1) (P—(PvQ)
2) (P—Q) v(Q—P))
3) (P->Q—-(Q—R)—(P—-R))

3aganue 2

VYupoctute Boipaxkenus AABv B, BACvC, AACv BAC tak, uro0sl B
MOJTy4YEHHBIX (POpMyJIax HE CONEPHKAOCH CIOKHBIX BhICKa3bIBAaHUI

3ananue 3



JIoKa)KuTe 3KBUBAJICHTHOCTDH (POPMYIJL.
1) (A—>(C—>P)<(AAC)—>P)

2) (AAB)v(AvB)A(AVB)) < AvBAA

3aganue 4
BrinosiHuTE 3aaHUs  COTJIACHO CBOEMY BapHaHTYy.
BAPHAHT 1 | BAPHAHT 2
MuHuMu3upyiTe QyHKIAHA
1) AVPV(A—P) 1) BAAVBAAVBACVAABAC
2) 2) (C—>B)A(B—C)

AAPACVAAPACVAAPACVAAPAC

JIOKa)KuTe SKBUBAJICHTHOCTH (hOpMYII

1) (AAB)V(AAB)V(AAB) < A—>B 1) (AAAVCABVC)< (AABVAAC)
2) 2)
((AVB)A(BVC)A(CVA) < (AABVBACVCAA) | (AvB)A(BvC)A(Cv D))< (AACvBACVBAD)
3aganue 5%

Yupocrure:

1) (A—> P)A(P—C)) > (C— A)
2) Av Pv (4 P)
3) BAAVBAAVBACVBACAA

KoHTposbHbIE BONIPOCHI:
1. Kakue 3aK0HBI JIOTUKH BbI 3HaeTe?

2. Kakue cyniecTByIOT NpaBuiia NpeoOpa30BaHUsl IOTUYECKUX BbIPaKEHU?

3ananue 1
Asnsercs mu pyHkuus F(A,B,C)=(A<«>C)— (Cv Av B) TOXKIECTBEHHO-UCTUHHOM?
MeToauyeckue yKa3aHMs:

[TocTpoiiTe TaOAMIly MCTUHHOCTU Uil 3aJlaHHOW (DYHKIIMM W €CITU BBICKA3bIBAaHUE
UCTUHHO TIPM BCEX 3HAYCHMUSAX BXOMSALIMX B HEr0 IIEPEMEHHBIX, TO TAaKOE
BBICKa3bIBAHUE HA3bIBACTCS TOXKIECTBEHHO UCTUHHBIM.

3ananue 2

Ynpoctute GopMyIIbl, UCTIONB3Ys 3aKOHBI JOTUKH. [[poBephTE MPaBUIBHOCTH
BBITIOJTHEHUSI C TOMOIIBIO TAOJIHI[bI HCTUHHOCTH.

BAPHAHT 1 BAPUAHT 2

1) (Av—-A)&B 1) ~(=X&(Yv-Y)&—X)

2) A& (AvB)&(Cv—B) 2) ~(AvB)—B&C

3) A& BvB&Cv—-A& B 3) = (-AvB)&B—C

4) Av-A&Bv-A 4) A&B&C vA&B&CvA&B
3axanue 3

YCTaHOBI/ITe, DKBHUBAJICHTHEI JIU BBICKA3bIBAHUA.
BAPUHT 1 X1=AABvCX2=AABAC xsz(KvB)AE

BAPUAHT 2 X1=XAY X2=XvY X3=XvY

3ananue 4 *.




Onpenenure ¢ TOMOIIBIO TaOJUIl MCTUHHOCTH, KaKW€ W3 CIEAyIOmUX (HopMy
SIBJIAIOTCS TOKIECTBEHHO UCTUHHBIMU WJIH TOXKIECTBEHHO JIOKHBIMU:

BAPUAHT 1. BAPUAHT _2 B
1) ANAvBA(AABv B) 1) A/\(B/\(AV_B))_
2) (4—> B)— B) A (A v B) 2) (4— B) <> (B— 4A)

KoHTpoJibHBbIE BONPOCHI:
1) Yro Ha3bIBACTCS JOTMYSCKUM 3aKOHOM?
2) ChopmynupyiTe 3aKOH HEITPOTHBOPCUHSL.
3) ChopmynupyiTe 3aKOH TOXKIESCTBA.
4) ChopmynupyiTe 3aKOH UCKIIOYCHHOTO TPETHETO.
5) ChopmynupyiiTe 3aKOH JTOCTATOYHOTO OCHOBAHHUS.



