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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина «Экономика и экология  энергетики» призвана дать студентам представление о 

роли энергетики в жизнедеятельности нашей цивилизации, показать структуру современной 

энергетики, дать понятие об энергоисточниках и их возможностях обеспечить энергопотребле-

ние человечества как в настоящее время, так и на отдаленную перспективу, показать роль и ме-

сто ядерной энергетики в энергопроизводстве. В данной дисциплине рассматриваются экологи-

ческие аспекты использования современных энергоисточников, показывается преимущество 

ядерной энергетики и ядерных технологий с точки зрения поступательного развития чело-

вечества. 

Задачей курса является знакомство с принципами построения современной энергетики, 

ядерной энергетикой, ее историей и перспективами развития. Студентам дается представление 

об экологических преимуществах ядерной энергетики, закладываются основы знаний по радиа-

ционной безопасности. 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина      Экономика и экология  энергетики      относится к вариативной части  

блока 1       гуманитарного модуля учебного плана. 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:  

знание общей физики и математики в пределах 1-3 семестров естественнонаучного модуля 

учебного плана,  

умение работать с научной и справочной литературой, 

владение основами работы на компьютере с пакетом программ Microsoft Office.  

 

Таблица 2.1 - Перечень предшествующих и последующих дисциплин, формирующих общекуль-

турные и профессиональные компетенции 

Код 
Наименование компетен-

ции 

Предшествующие дисци-

плины 

Последующие дисциплины 

(группы дисциплин) 

Общекультурные компетенции 

ОК-1 Способность к абстрактно-

му мышлению, анализу и 

синтезу 

Математический анализ 

Интегральные уравнения 

Аналитическая геометрия 

Линейная алгебра 

Обыкновенные дифференци-

альные уравнения 

Теория функций комплексного 

переменного 

 

Экономика и экология энерге-

тики 

Теория вероятности и матема-

тическая статистика 

Уравнения математической фи-

зики 

Высшие трансцендентные 

функции в физике 

Профессиональные компетенции 

ПК-1 способностью создавать 

теоретические и математи-

ческие модели, описываю-

щие нейтронно-физические 

процессы в реакторах, про-

цессы гидродинамики и 

тепломассопереноса в ак-

тивных зонах или воздей-

ствие ионизирующего из-

лучения на материалы, че-

ловека и объекты окружа-

ющей среды, системы уче-

Математический анализ 

Векторный и тензорный анализ 

Интегральные уравнения 

Линейная алгебра 

Обыкновенные дифференци-

альные уравнения 

Теория функций комплексного 

переменного 

 

Экономика и экология энерге-

тики 

Техническая термодинамика 

Гидродинамика и теплообмен 

Теория переноса нейтронов 

Инженерные расчеты и проек-

тирование ЯУ 

Теория переноса излучения 

Физическая теория  реакторов 

Асимптотические методы в фи-

зике 

Высшие трансцендентные 



 
та, контроля ядерных мате-

риалов 

функции 

Динамика и безопасность ЯЭУ 

Методы проектирования 

Производственная 

 

ПК-3 Способностью использо-

вать фундаментальные за-

коны в области физики 

атомного ядра и частиц, 

ядерных реакторов, термо-

динамики, гидродинамики 

и тепломассопереноса в 

объеме достаточном для 

самостоятельного комби-

нирования и синтеза идей, 

творческого самовыраже-

ния 

Физика 

Атомная физика 

Экономика и экология  

энергетики 

Ядерная физика 

Техническая термодинамика 

Гидродинамика и теплообмен 

Теория переноса нейтронов 

Инженерные расчеты и проек-

тирование ЯУ 

Теория переноса излучения 

Физическая теория реакторов 

Учебная практика 

Производственная  

Преддипломная  

Итоговая государственная  

аттестация 

 

ПК-27 Способностью понимать 

современные профессио-

нальные проблемы, совре-

менные ядерные техноло-

гии, научно-техническую 

политику ядерной сферы 

деятельности 

 Экономика и экология  

энергетики 

Ядерные технологии 

Методы анализа топливного 

цикла, внутренний топливный 

цикл 

Производственная 

Итоговая государственная  

аттестация 

3 ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов компетенций в со-

ответствии с ОС НИЯУ МИФИ и ОП ВО по данному направлению подготовки (специальности). 

 

Таблица 3.1 - Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Планируемые результаты освоения 

ОП (компетенции), достижение кото-

рых обеспечивает дисциплина 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

Код 

компе-

тенции 

Содержание компетенции  

ОК-1 

Способность к абстрактному 

мышлению, анализу и синте-

зу 

Знать: основную теорию и простейшие принципы, связанные с 

мыслительными процессами 

Уметь: производить элементарные математические операции в 

уме; представлять и моделировать простейшие процессы без 

использования каких-либо средств, кроме своей памяти  

Владеть:  навыками, позволяющими улучшать память и мыс-

лительные процессы 

ПК-1 

способностью создавать тео-

ретические и математиче-

ские модели, описывающие 

нейтронно-физические про-

цессы в реакторах, процессы 

гидродинамики и тепломас-

сопереноса в активных зонах 

или воздействие ионизиру-

ющего излучения на матери-

алы, человека и объекты 

Знать:  Основные законы физики и математики, а также гра-

ницы их применимости; 

 основные уравнения переноса нейтронов и законы распреде-

ления энерговыделения в активной зоне реактора 

Уметь: применять знания для  составления и решения диффе-

ренциальных и интегральных уравнений, а также систем урав-

нений. 

Владеть: навыками использования основных физических и 

математических законов 



 

окружающей среды, системы 

учета, контроля ядерных ма-

териалов 

ПК-3 

Способностью использовать 

фундаментальные законы в 

области физики атомного 

ядра и частиц, ядерных реак-

торов, термодинамики, гид-

родинамики и тепломассо-

переноса в объеме достаточ-

ном для самостоятельного 

комбинирования и синтеза 

идей, творческого самовы-

ражения 

Знать: фундаментальные законы ядерной физики, гидродина-

мики, атомной физики, а также наиболее важнейшие законы 

математического анализа. 

Уметь: применять знания для  составления и решения диффе-

ренциальных и интегральных уравнений, а также систем урав-

нений, моделирующих те или иные физические процессы. 

Владеть: навыками использования основных физических и 

математических законов 

 

ПК-27 

Способностью понимать со-

временные профессиональ-

ные проблемы, современные 

ядерные технологии, науч-

но-техническую политику 

ядерной сферы деятельности 

Знать: основной вектор развития современных ядерных техно-

логий;  правила и методы проведения научно-технической по-

литики. 

Уметь: определять те нововведения  в ядерной технологии, 

которые требуются для конкретного случая и для конкретной 

области производства. 

Владеть: навыками пользования  современной технической 

литературой.  

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет _3__ зачетных единиц (ЗЕТ), 108 ака-

демических часов. 

Таблица 4.1 

Объём дисциплины по видам учебных занятий (в соответствии с учебным планом) 

Вид учебной работы 
Всего,  

зачетных единиц  
(акад. часов) 

Семестр 

4 

Общая трудоемкость дисциплины 3 (108) 
Контактная работа с преподавателем:  

занятия лекционного типа 17 

занятия семинарского типа  17 

в том числе: семинары 17 

Самостоятельная работа обучающихся: 74 

изучение теоретического курса  74 

Вид промежуточной аттестации (зачет)  зачет 

 

Распределение учебной нагрузки по разделам дисциплины 

Таблица 4.2 

№
 м

о
д

у
л
я
 о

б
р

аз
о

в
а-

те
л
ь
н

о
й

 п
р

о
гр

ам
м

ы
*
 

№
 р

аз
д
ел

а 

Наименование раздела 

дисциплины 

Виды учебной нагрузки и их трудоемкость, 

акад. часы 

 

 

 

Формируемые 

компетенции 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 
за

-

н
ят

и
я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
а-

б
о
ты

 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

В
се

го
 ч

ас
о

в
  

 1 Современная энергетика 4 3  20 27 ПК-27 

2 Сравнительная эконо- 2 3  10 15 ПК-27 



 

мическая оценка эколо-

гической безопасности 

развития энергетики  

ОК-1 

 3 Строение вещества 1 1  5 7 ПК-3 

4 
Ядерный реактор и 

ядерное оружие 
4 2  13 19 

ПК-1 

ОК-1 

 5 
Исследовательские 

ядерные реакторы 
2 1  3 6 

ПК-3 

ПК-27 

 6 
Энергетические ядерные 

реакторы 
1 1  3 5 

ПК-3 

 7 
Радиоактивные излуче-

ния 
3 6  20 29 

ПК-27 

ИТОГО: 17 17  74 
10

8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 Содержание дисциплины 

 

Удельный вес проводимых в активных и интерактивных формах проведения аудиторных 

занятий по дисциплине составляет 30 %. 
 

Лекционный курс 

Таблица 4.3 

№ 

лекции 

Номер 

раздела 

Тема лекции и перечень 

дидактических единиц* 
Трудоемкость, акад. часов 

всего 

в том числе с использованием 

интерактивных образователь-

ных технологий 

1 1 Современная энергетика: 

энергия и ее источники 

2 1 

2 1 Нетрадиционные возобно-

вляемые энергоисточники 

2 1 

3 2 Сравнительная экономи-

ческая оценка экологи-

ческой безопасности разви-

тия энергетики 

2 1 

4 3 Строение вещества 1 0,5 

5 4 Ядерный реактор  2 0,5 

6 4 Ядерное оружие 2 - 

7 5 Исследовательские ядер-

ные реакторы 

2 - 

8 6 Энергетические ядерные 

реакторы 

1 - 

9 7 Радиоактивные излучения 1,5 0,5 

10 7 Источники ионизирующего 

излучения 

1,5 0,5 

Итого: 17 5 

 



 

Практические занятия 

Таблица 4.4 

№ за-

нятия 

Номер 

разде-

ла 

Наименование практического занятия 

и перечень дидактических единиц 

Трудоемкость, акад. часов 

всего 

в том числе с использовани-

ем интерактивных образова-

тельных технологий 

1 1 Современная энергетика: энергия и ее 

источники 

2 1 

2 1 Нетрадиционные возобновляемые 

энергоисточники 

2 1 

3 2 Сравнительная экономическая оценка 

экологической безопасности развития 

энергетики 

2 1 

4 3 Строение вещества 1 0,5 

5 4 Ядерный реактор  2 0,5 

6 4 Ядерное оружие 2 - 

7 5 Исследовательские ядерные реакторы 2 - 

8 6 Энергетические ядерные реакторы 1 - 

9 7 Радиоактивные излучения 1,5 0,5 

10 7 Источники ионизирующего излучения 1,5 0,5 

Итого: 17  5 

Лабораторные работы 

Таблица 4.5 

№ за-

нятия 

Номер 

раздела 

Наименование лабора-

торной работы и перечень 

дидактических единиц 

Трудоемкость, акад. часов 

всего 

в том числе с использованием 

интерактивных образователь-

ных технологий 

учебным планом не предусмотрены 

 

Самостоятельная работа студента 

Таблица 4.6 

Раздел 

дисци-

плины 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной работы студента (СРС) и перечень дидакти-

ческих единиц 

Трудоем-

кость, ча-

сов 

1 
1 Современная энергетика: энергия и ее источники 

Подго-

товка к 

семинар-

скому 

занятию 

по ука-

занной 

теме 

8 

2 Нетрадиционные возобновляемые энергоисточники 7 

2 

 
3 

Сравнительная экономическая оценка экологической 

безопасности развития энергетики 
8 

3 4 Строение вещества 6 

4 5 Ядерный реактор  8 

4 6 Ядерное оружие 8 

5 7 Исследовательские ядерные реакторы 10 

6 8 Энергетические ядерные реакторы 7 

7 
9 Радиоактивные излучения 6 

10 Источники ионизирующего излучения 5 

ИТОГО:  74 

5 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

  

Вид учебных заня-

тий 

Организация деятельности студента 



 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фик-

сировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения; по-

мечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины.  

Все лекции представлены в форме презентаций и поэтому студенты ра-

ботают не только с конспектами, но и с презентациями в электронном 

виде. 

Практические за-

нятия 

Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и зада-

чам структуре и содержанию дисциплины. Изучение литературных ис-

точников. Работа с конспектом лекций. Прослушивание аудио- и видео-

записей по заданной теме.  

Подготовка зачету При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на электронные 

презентации и конспекты лекций, рекомендуемую литературу. 

 

 

 

 

 

 

 

6 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ВХОДНОГО И ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ И ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ (АННОТАЦИЯ) 

Текущий контроль студентов производится в дискретные временные интервалы лектором  

в форме устных опросов (собеседование). 

Промежуточный контроль студентов производится в форме устных опросов. 

Итоговый контроль по результатам семестра по дисциплине проходит в форме устного 

зачета.  



 

7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

 

Таблица 7.1 - Обеспечение дисциплины основной и дополнительной литературой по дис-

циплине 
 

N  

п/п 

Автор 

 

Название Место 

издания 

Наиме-

нование 

изда-

тельства   

Год 

изда-

ния 

Ко-

ли-

че-

ство  

эк-

зем

пля-

ров 

Основная литература 

1 Болятко В.В. Экология ядерной и возобновляемой 

энергетики [Электронный ресурс] : 

учебное пособие для вузов / В. В. Бо-

лятко, А. И. Ксенофонтов, В. В. Ха-

ритонов. 

http://library.mephi.ru/Data-

IRBIS/book-

mephi/Bolyatko_Ekologiya_yadernoj_i

_vozobnovlyaemoj_energetiki_2010.pdf 

М. МИФИ 2010 1 

Дополнительная литература 

1       

 В.А.Красноселов, 

А.Ф.Грачев 
Введение в атомную энергетику. 

- Учебное пособие. Рекомендовано 

УМО по образованию в области 

ядерной техники и технологии 

(МИФИ) в качестве учебного посо-

бия по направлению «Ядерные фи-

зика и технология» по специально-

сти «Ядерные реакторы и энергети-

ческие установки». 

Улья-

новск 

УлГТУ 2004 25 

 Викторов, А.А.  Экологические риски здоровью насе-

ления [Электронный ресурс] : моно-

графия / А. А. Викторов, А. И. Ксено-

фонтов, Е. Е. Морозова. 

http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis

_64.exe?C21COM=F&I21DBN=pdf&P21D

BN=BOOK&path=book-

mephi/Viktorov_Ekologicheskie_riski_zdoro

vyu_naseleniya_2014&page=1&Z21ID=116

4I9I1EIHP8M9T9D717 

M. МИФИ 2014  

http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe?Z21ID=1664I0I0EIHP2M8T8D912&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%BE%D0%BB%D1%8F%D1%82%D0%BA%D0%BE
http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe?Z21ID=1164I9I1EIHP8M9T9D717&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%92%D0%B8%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2
http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=pdf&P21DBN=BOOK&path=book-mephi/Viktorov_Ekologicheskie_riski_zdorovyu_naseleniya_2014&page=1&Z21ID=1164I9I1EIHP8M9T9D717
http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=pdf&P21DBN=BOOK&path=book-mephi/Viktorov_Ekologicheskie_riski_zdorovyu_naseleniya_2014&page=1&Z21ID=1164I9I1EIHP8M9T9D717
http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=pdf&P21DBN=BOOK&path=book-mephi/Viktorov_Ekologicheskie_riski_zdorovyu_naseleniya_2014&page=1&Z21ID=1164I9I1EIHP8M9T9D717
http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=pdf&P21DBN=BOOK&path=book-mephi/Viktorov_Ekologicheskie_riski_zdorovyu_naseleniya_2014&page=1&Z21ID=1164I9I1EIHP8M9T9D717
http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=pdf&P21DBN=BOOK&path=book-mephi/Viktorov_Ekologicheskie_riski_zdorovyu_naseleniya_2014&page=1&Z21ID=1164I9I1EIHP8M9T9D717
http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=pdf&P21DBN=BOOK&path=book-mephi/Viktorov_Ekologicheskie_riski_zdorovyu_naseleniya_2014&page=1&Z21ID=1164I9I1EIHP8M9T9D717


 

 А.П.Бабичев и 

др. 

Физические величины: Справочник М. Атом-

энерго-

издат 

1991 1 

 

7.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

BP Statistical  Review of World Energy 2014. bp.com›en…bp/energy…statistical-review-of-

world… 

 

7.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине   

 

Чтение лекций с использованием мультимедийных слайд-презентаций, электронный курс 

лекций, видео- и аудиоматериалы 

http://www.bp.com/
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Byandsearch%3Bweb%3B%3B&text=&etext=660.gUa57snF8Dsu6Op8Xh6sPMTNCDqRHRaGtqlAg0PIjVRpjPITt0mugX_Zjfvm2-XW3-j79iFy6Wn1E5SSiWQSqw.51ce0e85fb1415f0430fad39020dd277f680c220&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtNlVVIL6S3yQiqAIVRbRsTZ6RUKaK8r57w&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxaG84c1hJWDR0VmNMYUlSWXktM3dhZTVfbHNpdVYxem9CZTJVbzFNRmdVUWpsdFQzNGgwbFBxM0tKQWdGcEZZMTl1YVlZak1rT0dHTGFRRlh5bWdJTXZDbHpONGd5bWw0R2RqVWtmcXEyXzZZU0ZlRGt5cVJnUFV2Z01jRE9oZGlDbWNydnBLdTQ4a0hHd2xLN2ZYcERIOFdtbmhxN01IMVJUNjFTdmxCNllvWnU2OUZ3ekM4TGI3ZVh3Zjd1OWJXQU9OWUg0NE1aT2Y&b64e=2&sign=71da8ab2b52986de19564ae537682cef&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ7IXge4WdYJQW9NxnjWmbq1RGsBpQj9zJl3bC6pbDLq_UaVLNbMuT5g4IpcDCxEi8tttfzazvP9CERD5kIXn0yYlhFEb-JtLYy6z_XVdmppjKqkOWUx9cH0-VhmVBcrMx-nCzF8_7i-Dslg04nr1prJ-mLZ00mONoXTwnjzEOAW3QN106CRcuKCKSAq783nBEUngF5DdyKlXs1dHNjniEVmVfaxF528G9FoDHMZRmwbbDy2xnsceqdJcR_H6SUyEXRdHV2-DArNkPBWr475bPHN-GzQSZbYBu21oiXL235b9pWCQ0dFdFgsOZl4xXw1yre7QtZ1enpZfCZDH2cMpt0owgqukbMnmFz3heZKOxbft6P95W8ElQDLTFo_KP_VM5kdgIm5jepYje07cz0pU7cn4HlyYNZoUzIFyTlykyrFOH47cQsPdlzcsv3odfzsQCA9p22dlpoww0ArAlBMP_65i2EtssIPABeQJ7EhnVbOKBd0HYOkqx2J3K7F2zAhO-ujLYP71W0pPR_rJwZ4bGtQsGeLwf_HTNqh61JGKx1GjQ&ref=cM777e4sMOAycdZhdUbYHtkusEOiLu3mJBBXbhmNBInrlg9ONtR3Mm-TzyBhGYlnBzdpRsea-0FOrdNCNXO1Apc8KziUEuzG0mx3nAusHNDsR57wil6mPCtLknBGXJIVotcl7e38Yf5GK1WmtLvA7iI-Xmw3dTt-L_sX9wpCKwZI47F5GBXMaKJGehKlxS2JQO04M3ZO7DmU4bzJD-DwWL1DH6LExQNv&l10n=ru&cts=1429166233860&mc=4.6148587710343545
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Byandsearch%3Bweb%3B%3B&text=&etext=660.gUa57snF8Dsu6Op8Xh6sPMTNCDqRHRaGtqlAg0PIjVRpjPITt0mugX_Zjfvm2-XW3-j79iFy6Wn1E5SSiWQSqw.51ce0e85fb1415f0430fad39020dd277f680c220&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtNlVVIL6S3yQiqAIVRbRsTZ6RUKaK8r57w&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxaG84c1hJWDR0VmNMYUlSWXktM3dhZTVfbHNpdVYxem9CZTJVbzFNRmdVUWpsdFQzNGgwbFBxM0tKQWdGcEZZMTl1YVlZak1rT0dHTGFRRlh5bWdJTXZDbHpONGd5bWw0R2RqVWtmcXEyXzZZU0ZlRGt5cVJnUFV2Z01jRE9oZGlDbWNydnBLdTQ4a0hHd2xLN2ZYcERIOFdtbmhxN01IMVJUNjFTdmxCNllvWnU2OUZ3ekM4TGI3ZVh3Zjd1OWJXQU9OWUg0NE1aT2Y&b64e=2&sign=71da8ab2b52986de19564ae537682cef&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ7IXge4WdYJQW9NxnjWmbq1RGsBpQj9zJl3bC6pbDLq_UaVLNbMuT5g4IpcDCxEi8tttfzazvP9CERD5kIXn0yYlhFEb-JtLYy6z_XVdmppjKqkOWUx9cH0-VhmVBcrMx-nCzF8_7i-Dslg04nr1prJ-mLZ00mONoXTwnjzEOAW3QN106CRcuKCKSAq783nBEUngF5DdyKlXs1dHNjniEVmVfaxF528G9FoDHMZRmwbbDy2xnsceqdJcR_H6SUyEXRdHV2-DArNkPBWr475bPHN-GzQSZbYBu21oiXL235b9pWCQ0dFdFgsOZl4xXw1yre7QtZ1enpZfCZDH2cMpt0owgqukbMnmFz3heZKOxbft6P95W8ElQDLTFo_KP_VM5kdgIm5jepYje07cz0pU7cn4HlyYNZoUzIFyTlykyrFOH47cQsPdlzcsv3odfzsQCA9p22dlpoww0ArAlBMP_65i2EtssIPABeQJ7EhnVbOKBd0HYOkqx2J3K7F2zAhO-ujLYP71W0pPR_rJwZ4bGtQsGeLwf_HTNqh61JGKx1GjQ&ref=cM777e4sMOAycdZhdUbYHtkusEOiLu3mJBBXbhmNBInrlg9ONtR3Mm-TzyBhGYlnBzdpRsea-0FOrdNCNXO1Apc8KziUEuzG0mx3nAusHNDsR57wil6mPCtLknBGXJIVotcl7e38Yf5GK1WmtLvA7iI-Xmw3dTt-L_sX9wpCKwZI47F5GBXMaKJGehKlxS2JQO04M3ZO7DmU4bzJD-DwWL1DH6LExQNv&l10n=ru&cts=1429166233860&mc=4.6148587710343545


 

8 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. Лекционные занятия: 

• комплект электронных презентаций/слайдов, 

• аудитория 3-35, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, компью-

тер/ноутбук); 

• наглядные пособия в виде отдельных электронных изделий. 

2. Практические занятия (семинарского типа): 

• аудитория 3-35, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, компью-

тер/ноутбук); 

• пакеты ПО общего назначения (текстовые редакторы, графические редакторы), 

3. Прочее: 

• рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет, 

 

 

 

 

 

 

 



 

9 ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ 

Информация 

о контр. точ-

ках 

Текущий контроль(<=25) (ТК) 

Промежуточ-

ный контроль 

(<=30)  (ПК) 

Форма 

итогово-

го кон-

троля ТК1 ТК2 ТК3 ТК4 ТК5 ТК6 ТК7 ПК1 ПК2 

форма кон-

троля 

 

ПЗ 

 

ПЗ 

 

 

ПЗ 

 

 

ПЗ 

 

ПЗ 

 

ПЗ  

 

ПЗ Тест Тест  

Зачет 

неделя сдачи 4 6 8 10 12 14 16 8 16 

макс. балл 2 6 2 5 2 6 2 15 15 40 

 

 

 

№ 

п/п 

Наименование видов учебной 

работы и состояния учебной 

дисциплины 

Начисляемое количество баллов  

(долей баллов) 

Максимальное ко-

личество баллов по 

данному виду учеб-

ной работы  

1 
Выполнение заданий на практи-

ческом занятии 
0,5  4  

2 Выполнение домашних заданий  1 8 

3 Расчетно-графическая работа 4 - 5 13 

Максимальная сумма баллов по результатам текущего контроля 25 

 



 

Дополнения и изменения в рабочей программе 

дисциплины на 20__/20__ уч.г. 

 

 Внесенные изменения на 20__/20__ учебный год  

 

УТВЕРЖДАЮ  

                                                                     

Декан ________________ факультета 

_________________________________ 
(в состав которого входит кафедра-составитель) 

 

  «  »    20 ___г. 
 

 

 

В рабочую программу вносятся следующие изменения: 

1) …………………………………..; 

2) …………………………………... 

или делается отметка о нецелесообразности внесения каких-либо изменений на  данный учебный 

год 

 

Рабочая программа пересмотрена на заседании кафедры 

______________________________________________________________________ 
(дата, номер протокола заседания кафедры, подпись зав. кафедрой). 

 
СОГЛАСОВАНО: 
Заведующий выпускающей кафедрой__________________________________________ 
                                                                                     наименование кафедры        личная подпись          расшифровка подписи            дата 

 

  

Декан  _____________________________________________________________________ 
                 наименование факультета, где производится обучение,    личная подпись          расшифровка подписи          дата 

  
 
Начальник УМУ__________________________________________________ 
                                                                   личная подпись          расшифровка подписи        дата 

 

 



Приложение 1 

к рабочей программе дисциплины  

Экономика и экология энергетики 

Аннотация рабочей программы 

Дисциплина Экономика и экология энергетики относится к вариативной части блока 1 гу-

манитарного модуля учебного плана подготовки студентов по специальности 14.05.01-Ядерные 

реакторы и материалы, специализация Ядерные реакторы. Дисциплина реализуется на физико-

техническом факультете ДИТИ НИЯУ МИФИ кафедрой (кафедрами) Ядерные реакторы и мате-

риалы. 

Дисциплина нацелена на формирование общекультурных компетенций ОК-1(способность к 

абстрактному мышлению, анализу и синтезу), профессиональных компетенций ПК-5 (способность 

оценить перспективы развития ядерной отрасли, использовать ее современные достижения и пе-

редовые технологии в научно-исследовательских работах выпускника. 

Содержание дисциплины охватывает следующий круг вопросов:  

1. Классификация энергоисточников; 

2. Структура современной мировой энергетики; 

3. Традиционные и альтернативные современные энерготехнологии. 

4. Место атомной энерготехнологии в  современной энергетике. 

5. Основные физические принципы, на основе которых созданы ядерные реакторы и 

ядерное оружие. 

6. Классификация ядерных реакторов. 

7. Классификация ядерного оружия. 

8. Классификация ионизирующих излучений  

9. Их роль в нашей жизни. Польза и вред. Защита от излучении. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного 

процесса: лекции,  практические занятия, самостоятельная работа студента. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль 

успеваемости в форме собеседования, промежуточный контроль в форме собеседования и итого-

вый контроль в форме зачета. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. 

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (17 часов), практические (17 часов) и 74 

часа самостоятельной работы студента.  

  

 



Приложение 2 

к рабочей программе дисциплины  

Экономика и экология энергетики 

 

Методические указания для самостоятельной работы обучающихся  

 

Самостоятельная работа студентов основывается на конспектах лекций, прочитанных препо-

давателем, основной и дополнительной литературе. При необходимости студенты могут кон-

сультироваться с преподавателем по тематике дисциплины, а также по другим смежным дисци-

плинам. 

При желании студенты могут подготовить и представить на рассмотрение преподавателя ре-

ферат по интересующим их вопросам.



Приложение 3 

к рабочей программе дисциплины  

Экономика и экология энергетики  

 

Фонд оценочных средств дисциплины 

 

1. Билеты к зачету. 

 

Приложение 4 

к рабочей программе дисциплины  

Экономика и экология энергетики 

 

Методические указания для студентов по освоению дисциплины 

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 108 часов, из них 34 часа аудиторных занятий и 

74 часа, отведенных на самостоятельную работу студента. 

Вид учебных заня-

тий 

Организация деятельности студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фик-

сировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения; по-

мечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с 

выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, ма-

териал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти от-

вет в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разо-

браться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать пре-

подавателю на консультации, на практическом занятии.  

Практические за-

нятия 

Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и зада-

чам структуре и содержанию дисциплины. Конспектирование источни-

ков. Работа с конспектом лекций, просмотр рекомендуемой литературы. 

Прослушивание аудио- и видеозаписей по заданной теме. 

Подготовка зачету При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты 

лекций, рекомендуемую литературу. 

 



 

Приложение 5 

к рабочей программе дисциплины  

Экономика и экология энергетики  

 

 

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ПРЕПОДАВАНИЯ 

Рекомендации по организации и технологиям обучения для преподавателя 

 

I. Образовательные технологии 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образовательных техноло-

гий: электронные лекции, использование мультимедийной техники, демонстрация аудиозаписей 

и видеофильмов. 

Информационные технологии: использование электронных образовательных ресурсов при 

подготовке к лекциям и  практическим занятиям. 

  

II. Виды и содержание учебных занятий 

Теоретические занятия (лекции информационного типа) – 17 часов. 

Раздел 1.Современная энергетика. 

Лекция 1. Энергия и ее источники.  

Классификация энргоисточников. Различные топливные циклы. Экологические аспекты совре-

менной энергетики. 

Лекция 2. Нетрадиционные и возобновляемые энергоисточники. 

Солнечная энергетика. Ветроэнергетика. Волновая энергетика. Биомассовая энергетика. Гради-

ент-температурная энергетика. Энергия градиент-солёности. Геотермальная энергетика. Прилив-

ная энергетика. 

Раздел 2. Сравнительная экономическая оценка экологической безопасности развития энергети-

ки. 

Лекция 3. Схема алгоритма внешних затрат. Воздействие топливных циклов на окружающую 

среду. Источники загрязнения в окружающей среде и пути их воздействия на чесловека. Про-

странственные и временные масштабы воздействия. Проявление особенности российских техно-

логий и специфики конкретного региона при оценке внешних затрат. 

Раздел 3. Строение вещества. 

Лекция 4. Развитие представлений о строении вещества. Атом. Атомное ядро. Взаимодействие 

атомного ядра с нейтроном. Уран. Трансурановые элементы. Ядерная цепная реакция. 

Раздел 4. Ядерный реактор. Ядерное оружие. 

Лекция 5. История создания. Физические основы. Устройство ядерного реактора. Классифика-

ция.  

Лекция 6. Физические основы. Конструкция ядерного и термоядерного оружия. Виды и типы 

оружия. Поражающие факторы. Использование ядерных взрывов мирных целях. 

Раздел 5. Исследовательские ядерные реакторы. 

Лекция 7. Исторические аспекты создания исследовательских реакторов. Исследовательские ре-

акторы в мире и в Европе. Исследовательские реакторы России. Исследовательские реакторы 

НИИАР. 

Раздел 6. Энергетические ядерные реакторы. 

Лекция 8. Исторические аспекты создания АЭС. Ядерная энергетика в мире. Первая АЭС. Стра-

ны, имеющие АЭС и типы их реакторов. Основные типы реакторов  для АЭС. 

Раздел 7. Радиоактивные излучения. 
Лекция 9. Виды излучений. Польза и вред радиации. Биологическое действие радиации. Реги-

страция радиоактивных излучений. Дозовые величины. Единицы измерений. 

Лекция 10. Источники ионизирующего излучения. Естественные источники: космические лучи; 

гамма-излучение от земных пород; продукты распада радона и торона в воздухе; различные ра-

дионуклиды в пище. Искусственные источники: рентгеновское излучение, применяемое в меди-

цине; радиоактивные выпадения при испытаниях ядерного оружия; выбросы радионуклидов с 
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отходами АЭС в окружающую среду; гамма-излучение, используемое в промышленности; про-

чие источники. Вклад различных источников в суммарную дозу для населения. 

Практические и семинарские занятия - 17 часов. 

Раздел 1.Современная энергетика. 

Энергия и ее источники.  

Классификация энргоисточников. Различные топливные циклы. Экологические аспекты совре-

менной энергетики. 

Нетрадиционные и возобновляемые энергоисточники. 

Солнечная энергетика. Ветроэнергетика. Волновая энергетика. Биомассовая энергетика. Гради-

ент-температурная энергетика. Энергия градиент-солёности. Геотермальная энергетика. Прилив-

ная энергетика. 

Обсуждение со студентами различных аспектов энергопроизводства и энергопотребления. Де-

монстрация расчетов мощности различных энергоисточников. Ответы преподавателя на вопросы 

студентов. 

Раздел 2. Сравнительная экономическая оценка экологической безопасности развития энергети-

ки. 

Обсуждение со студентами различных аспектов теории внешних затрат. Демонстрация сравни-

тельной оценки вклада внешних затрат различных энерготехнологий в суммарную стоимость 

электроэнергии. Ответы преподавателя на вопросы студентов. 

Раздел 3. Строение вещества. Собеседование со студентами по темам: Развитие представлений о 

строении вещества. Атом. Атомное ядро. Взаимодействие атомного ядра с нейтроном. Уран. 

Трансурановые элементы. Ядерная цепная реакция. 

 Ответы преподавателя на вопросы студентов. 

Раздел 4. Ядерный реактор и ядерное оружие. 

Демонстрация документальных  видеофильмов «Николай Доллежаль: золотой век» (к 100-летию 

академика Н.А.Доллежаля, НИКИЭТ, киновидеостудия «Надежда») и Р.Д.С. (к 50-летию первого 

испытания советской атомной бомбы, РФЯЦ ВНИИЭФ, киновидеостудия «Надежда»). 

Раздел 5. Исследовательские ядерные реакторы. 

Презентация, обсуждение со студентами возможностей реакторов НИИАР и их пользы для 

нашего города. Ответы на вопросы студентов. 

Раздел 6. Энергетические ядерные реакторы. 

Обсуждение со студентами вопроса о необходимости развития атомной энергетики и путях ее 

дальнейшего развития. 

Раздел 7. Радиоактивные излучения. 

Демонстрация документального  видеофильма «Terra incognita» о производстве в НИИАР радио-

активных источников ионизирующего излучения и искусственных радиоактивных изотопов для 

промышленности, медицины и научных исследований. 
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