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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель освоения дисциплины. Инженерная и машинная графика - одна из учебных дисциплин, 

составляющих основу инженерного образования. Знание начертательной геометрии и инженерной 

графики и умение применять ее выводы к решению практических задач – необходимое условие 

подготовки специалистов в высших учебных заведениях. 

Задачи освоения дисциплины:  овладение методами построения изображении простран-

ственных форм на плоскости, изучение способов решения задач, относящихся к этим формам на 

чертежах. Приобретаемые при этом знания и навыки необходимы при изучении черчения, деталей 

машин, специального проектирования и других дисциплин, а также в последующей инженерной 

деятельности. Изучение начертательной геометрии способствует развитию пространственного 

мышления.  

2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и ин-

дикаторов их достижения в соответствии с ОС НИЯУ МИФИ и ООП ВО по специальности. 

Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 
Код и наименование ОПК Код и наименование индикатора достижения     ОПК 

ОПК-7 Способен использовать ма-

тематические, естественнонаучные 

и инженерные знания для решения 

задач своей профессиональной де-

ятельности 

З-ОПК-− теоретические основы построения изображений простран-

ственных геометрических фигур, основные правила оформления чер-

тежей, методы построения изображений (проекций) предметов на 

плоскости, элементы инженерной графики, основы геометрического 

моделирования. 

− основные правила и нормы оформления конструкторской докумен-

тации в соответствии с государственными стандартами ЕСКД; 

У-ОПК-7 − пользоваться соответствующими стандартами, проводить 

анализ и синтез пространственных форм; логически осмысливать раз-

нообразные геометрические задачи и решать их, выполнять геометри-

ческие построения при вычерчивании различных объектов, читать и 

выполнять чертежи различного вида, работать с различной техниче-

ской литературой; 

В-ОПК-5 − чертежом как средством выражения технической мысли и 

как производственным доку-ментом, владеть средствами компьютер-

ной графики. 
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В результате изучения дисциплины студент специалитета должен: 

Знать: 

− теоретические основы построения изображений пространственных геометрических фигур, 

основные правила оформления чертежей, методы построения изображений (проекций) предметов 

на плоскости, элементы инженерной графики, основы геометрического моделирования. 

− основные правила и нормы оформления конструкторской документации в соответствии с 

государственными стандартами ЕСКД; 

Уметь: 

− пользоваться соответствующими стандартами, проводить анализ и синтез пространствен-

ных форм; логически осмысливать разнообразные геометрические задачи и решать их, выполнять 

геометрические построения при вычерчивании различных объектов, читать и выполнять чертежи 

различного вида, работать с различной технической литературой; 

Владеть: 

− чертежом как средством выражения технической мысли и как производственным доку-

ментом, владеть средствами компьютерной графики. 

3 ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ДИСЦИПЛИНЫ 

Направления/цели воспита-

ния 

Задачи воспитания (код) Воспитательный потенциал дисциплины 

Профессиональное и трудо-

вое воспитание 

В14 - формирование глубокого 

понимания социальной роли 

профессии, позитивной и ак-

тивной установки на ценности 

избранной специальности, от-

ветственного отношения к 

профессиональной деятельно-

сти, труду  

Использование воспитательного потенциа-

ла дисциплины для: 

- формирования позитивного отношения к 

профессии инженера (конструктора, техно-

лога), понимания ее социальной значимо-

сти и роли в обществе, стремления следо-

вать нормам профессиональной этики по-

средством контекстного обучения, решения 

практико-ориентированных ситуационных 

задач; 

- формирования устойчивого интереса к 

профессиональной деятельности, способ-

ности критически, самостоятельно  мыс-

лить, понимать значимость профессии по-

средством осознанного выбора тематики 

проектов, выполнения проектов с последу-

ющей публичной презентацией результа-

тов, в том числе обоснованием их социаль-

ной и практической значимости 

В15 - формирование психоло-

гической готовности к профес-

сиональной деятельности по 

избранной профессии 

Использование воспитательного потенциа-

ла дисциплины для: 

- формирования устойчивого интереса и 

мотивации к профессиональной деятельно-

сти, потребности в достижении результата, 

понимания функциональных обязанностей 

и задач избранной профессиональной дея-

тельности, чувства профессиональной от-

ветственности через выполнение учебных, 

в том числе практических заданий, требу-

ющих строгого соблюдения правил техни-

ки безопасности и инструкций по работе с 

оборудованием в рамках лабораторного 

практикума. 



 

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина      Инженерная и компьютерная графика     относится к блоку 1 обязательной 

части общепрофессионального модуля учебного плана по специальности 18.05.02 Химическая 

технология материалов современной энергетики. 
 

4.1 Объем дисциплины 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины Инженерная и компьютерная графика составляет 

8 зачетных единиц (ЗЕТ), 288  академических часов. 

 

Таблица 4.1 Объём дисциплины по видам учебных занятий  

Вид учебной работы 

Всего,  
зачетных 
единиц  

(акад. часов) 

Семестр 
1 2 

Контактная работа с преподавателем 
в том числе: 
– аудиторная по видам учебных занятий 

105 51 54 

– лекции 17 17  

– практические занятия 88 34 54 

Самостоятельная работа обучающихся 
в том числе: 

183 93 90 

– изучение теоретического курса     

– расчетно-графические задания, задачи  183 93 90 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)  зачет зачет с 
оценкой 

Итого по дисциплине 288 144 144 

в том числе в форме практической подготовки  8 3 5 
 

Таблица 4.2 - Распределение учебной нагрузки по разделам дисциплины 

№
 р

аз
д
ел

а 

Наименование раз-

дела дисциплины 

Виды учебной нагрузки и их трудоемкость, включая самостоя-

тельную работу студентов, акад. часы 

Формируемые 

индикаторы 

освоения 

компетенций 
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В
се

го
 ч

ас
о
в
  

1 
Комплексный чертеж точ-
ки, прямой, плоскости. 

2 4 
 

 
 

20 
 

26 
ОПК-1,ОПК-2 

2 
Способы преобразования 

комплексного чертежа. 
4 8 

 
 

 
20 

 
32 

ОПК-1,ОПК-2 

3 
Поверхности. Кривые ли-
нии. 

4 8 
 

 
 

20 
 

32 
ОПК-1,ОПК-2 

4 
Многогранник. Взаимное 

пересечение поверхностей. 
4 8 

 
 

 
20 

 
32 

ОПК-1,ОПК-2 

5 
Аксонометрические проек-

ции. 
3 6 

 
 

 
13 

 
22 

ОПК-1,ОПК-2 

6 ЕСКД  4    20  24 ОПК-1,ОПК-2 

7 
Геометрическое и проекци-

онное черчение. 
 14 

 
 

 
20 

 
34 

ОПК-1,ОПК-2 

8 
Разъемные и неразъемные 
соединения. 

 10 
 

 
 

20 
 

30 
ОПК-1,ОПК-2 

9 Сборочный чертеж.  8 3   20  28 ОПК-1,ОПК-2 

10 Компас 3D.Деталирование.  8 5   10  18 ОПК-1,ОПК-2 

 

 

 

 

 



 

4.2 Содержание дисциплины 
 

Таблица 4.3 - Лекционный курс 

№ 

лекции 

Номер 

раздела  

Тема лекции Трудоемкость, акад. часов 

всего 

в том числе с ис-

пользованием 

интерактивных 

образовательных 

технологий 

1 1 Введение. Предмет начертательной гео-

метрии. Методы проецирования. Эпюр 

Монжа. Проецирование точки на две и три 

плоскости. Проецирование прямых. Пря-

мые частного положения. Следы прямой. 

Точки на прямой. Деление отрезка прямой 

в заданном отношении. 

2  

2 1 Взаимное положение прямых. Конкури-

рующие точки. Теорема о проецировании 

прямого угла. Истинная величина отрезка 

прямой. 

2  

3 1 Плоскость. Способы задания плоскости. 

Точка и прямая в плоскости. Главные ли-

нии плоскости. Углы наклона плоскости к 

плоскостям проекций. 

Параллельность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей. 

Пересечение плоскостей, прямых и 

плоскостей. 

2  

4 2 Способы преобразования комплексного 

чертежа 

2  

5 3 Поверхности. Линейчатые и нелинейча-

тые поверхности. Поверхности вращения 

(цилиндр, сфера, конус). Пересечение по-

верхностей вращения плоскостью. Истин-

ная величина фигуры сечения. 

2 1 

6 3 Кривые линии. Винтовые поверхности. 

Циклические поверхности. Касательные 

линии и плоскости к поверхности. 

2 1 

7 3 Многогранник (призма, пирамида). За-

дание многогранника на комплексном чер-

теже   Монжа. Построение сечения много-

гранника плоскостью. Построение развер-

ток поверхностей. 

2  

8 4 Взаимное пересечение поверхностей 

вращения. Способ вспомогательных секу-

щих плоскостей. Способ концентрических 

и эксцентрических вспомогательных секу-

щих поверхностей. 

Взаимное пересечение многогранников. 

Способ граней и способ ребер. 

Пересечение кривой поверхности с мно-

гогранником. 

2 1 

9 5 Аксонометрические проекции. 1  

Итого: 17 3 

 



 

Таблица 4.4 - Практические занятия 

Приводится перечень занятий семинарского типа, их краткое содержание, объем или делает-

ся запись: «учебным планом не предусмотрены». 

№ за-

нятия 

Номер 

раздела 
Наименование практического занятия  

Трудоемкость, акад. часов 

всего 

в том числе в 

форме практиче-

ской подготовки 

1 1 Проекции точек.   

2 1 Проекции прямых. Деление отрезка в задан-

ном отношении.      Проецирование прямого 

угла. Следы прямых. 

  

3 1 Взаимное положение прямых.   

4 1 Плоскость. Следы плоскости.   

5 1 Точка и прямая в плоскости.   

6 1 Параллельность плоскостей, прямой и плос-

кости. 

  

7 1 Пересечение плоскостей.   

8 1 Пересечение прямых и плоскостей.   

9 2 Решение комплексных задач.   

10 2 Способы преобразования комплексного чер-

тежа - способ плоскопараллельного переме-

щения - способ вращения вокруг проециру-

ющей оси. 

  

11 2 Способы преобразования комплексного чер-

тежа- способ замены плоскостей проекций. 

  

12 2 Способы преобразования комплексного чер-

тежа- способ вращения вокруг линии уров-

ня. Способ совмещения. 

  

13 3 Поверхности вращения, пересечение по-

верхностей вращения плоскостью. 

  

14 3 Многогранники. Пересечение многогранни-

ков плоскостью. 

  

15 4 Взаимное пересечение поверхностей враще-

ния. 

  

16 5 Построение   разверток.   

17 5 Аксонометрические проекции.   

18 6 ЕСКД. Форматы Линии. Шрифты.   

19 6 Проекционное черчение. Группа геометри-

ческих тел. 

  

20 7 Виды: 6 основных видов.   

21 7 Виды: 3 основных вида.   

22 7 Разрезы: простой разрез, наклонный разрез.  3 

23 7 Разрезы: ломаный разрез, ступенчатый раз-

рез 

  

24 7 Сечения   

25 8 Изображения и обозначения соединений: 

разъемных: резьбовых. 

  

26 8 Изображения и обозначения соединений: 

разъемных: штифтовых, шпоночных, шли-

цевых и др. 

  

27 8 Изображения и обозначения соединений: 

неразъемных - сварных, паяных, клееных. 

  

28 8 Изображения и обозначения соединений:   



 

подвижных - зубчатых, ременных, цепных, 

подшипников качения. 

29 9 Последовательность выполнения эскиза. 

Выполнение эскизов деталей машин. 

  

30 9 Выполнение чертежей и аксонометрических 

проекций деталей по эскизам. Понятия об 

основных и вспомогательных базах. 

  

31 9 Сборочный чертеж изделий. Последователь-

ность работы над  составлением сборочного 

чертежа. 

  

32 9 Условности и упрощения сборочного черте-

жа. Составление спецификации. 

  

33 9 Составление эскизов деталей для выполне-

ния чертежа сборочной единицы. Согласо-

вание форм и размеров сопряженных дета-

лей. 

  

34 9 Составление эскизов деталей для выполне-

ния чертежа сборочной единицы. Согласо-

вание форм и размеров сопряженных дета-

лей. Деталь 1 

  

35 9 Составление эскизов деталей для выполне-

ния чертежа сборочной единицы. Согласо-

вание форм и размеров сопряженных дета-

лей. Деталь 2 

  

36 9 Составление эскизов деталей для выполне-

ния чертежа сборочной единицы. Согласо-

вание форм и размеров сопряженных дета-

лей. Деталь 3 

  

37 9 Составление эскизов деталей для выполне-

ния чертежа сборочной единицы. Согласо-

вание форм и размеров сопряженных дета-

лей. Деталь 4 

  

38 9 Деталирование: выполнение эскизов деталей 

по чертежу общего вида. Деталь 1 

  

39 9 Деталирование: выполнение эскизов деталей 

по чертежу общего вида. Деталь 2 

  

40 9 Деталирование: выполнение эскизов деталей 

по чертежу общего вида. Деталь 3 

  

41 10 Деталирование: выполнение эскизов деталей 

по чертежу общего вида. Деталь 4 

  

42 10 Деталирование: выполнение эскизов деталей 

по чертежу общего вида. Деталь 5 

  

43 10 Деталирование: выполнение эскизов деталей 

по чертежу общего вида. Деталь 6 

 2 

44 10 Деталирование: выполнение эскизов деталей 

по чертежу общего вида. Деталь 7 

 3 

Итого: 88  8 
 

Таблица 4.5 - Лабораторные работы 

Учебным планом не предусмотрены 

 
 

Таблица 4.6 - Самостоятельная работа студента 



 

Раздел 

дисципли-

ны 

№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы студента  

Трудоемкость, 

часов  

1 1 Расчетно-графические работы 20 

2 2 Расчетно-графические работы 20 

3 3 Расчетно-графические работы 20 

3 4 Расчетно-графические работы 20 

5 5 Расчетно-графические работы 13 

6 6 Расчетно-графические работы 20 

7 7 Расчетно-графические работы 20 

8 8 Расчетно-графические работы 20 

9 9 Расчетно-графические работы 20 

10 10 Расчетно-графические работы 10 

ИТОГО: 183 

5 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Указываются образовательные технологии, используемые при реализации различных видов 

учебной работы и дающие наиболее эффективные результаты освоения дисциплины (рекоменда-

ции по организации и технологиям обучения для преподавателя приведены в Приложении А). 

6 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ВХОДНОГО И ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ И ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ (АННОТАЦИЯ) 

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о рейтинго-

вой системе оценки знаний студентов ДИТИ НИЯУ МИФИ. 

Текущий контроль студентов производится на 8 и 16 учебной неделе в  форме: 

 письменные домашние задания; 

 устного опроса; 

  оцениваются личностные качества студента (аккуратность, исполнительность, ини-

циативность) , своевременная сдача РГР. 

Промежуточный контроль студентов производится в следующей форме: 

 контрольные работы; 

\ 

Итоговый контроль по результатам семестров по дисциплине проходит в форме зачета и 

зачета с оценкой.  

 

 

 

 

 

 

Фонд оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные работы, тесты и методы 

контроля, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, приведен в Приложе-

нии. 

7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

 

Таблица 7.1 - Обеспечение дисциплины основной и дополнительной литературой по дисциплине 
 

N  

п/

п 

Автор 

 

Название Место из-

дания 

Наимено-

вание из-

дательства   

Год изда-

ния 

Количество  

экземпляров 



 

Основная литература 

1 Сорокин 

Н.П. и 

др. 

Инженерная 

графика 

Санкт-

Петербург 

Лань 2021 https://e.lanbook.com/book/1689

28 

 

2 Елисеев 

Н.А. и 

др. 

Конструк-

торская до-

кументация в 

графическом 

редакторе 

КОМПАС v. 

17-18: прак-

тикум 

Санкт-

Петербург 

Петербург-

ский госу-

дарствен-

ный уни-

верситет 

путей со-

общения 

Императо-

ра Алек-

сандра I 

2020 https://e.lanbook.com/book/1718

34 

 

Дополнительная литература 

1 Бори-

сенко 

И.Г. и 

др. 

Начертатель-

ная геомет-

рия и инже-

нерная гра-

фика: учеб-

ник 

Екатерин-

бург 

Сибирский 

Федераль-

ный Уни-

верситет 

2018 https://e.lanbook.com/book/1575

38 

 

 

7.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Перечень рекомендуемых Интернет сайтов: 

https://edu.ascon.ru/main/news/ 

 

Таблица 7.2 – Рекомендуемые электронно-библиотечные системы 

№ Наименование ресурса Тематика 

1 http://www.library.mephi.ru/ Инженерная и компьютерная графика 

2 https://e.lanbook.com/ Инженерная и компьютерная графика 

 

7.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо-

вательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и ин-

формационных справочных систем 

Таблица 7.3 – Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения 

№ Наименование  Краткое описание 

1 Компас 3D  Чертежно-графический редак-

тор 

2   

8 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

(Приводятся сведения о специализированных аудиториях, оснащенных оборудованием (стендами, 

моделями, макетами, информационно-измерительными системами, образцами и т.д.) и предна-

значенных для проведения лабораторного практикума, а также о технических и электронных 

средствах обучения и контроля знаний студентов по дисциплине). 

 

https://e.lanbook.com/book/168928
https://e.lanbook.com/book/168928
https://e.lanbook.com/book/171834
https://e.lanbook.com/book/171834
https://e.lanbook.com/book/157538
https://e.lanbook.com/book/157538
https://edu.ascon.ru/main/news/
http://www.library.mephi.ru/
https://e.lanbook.com/


 

№ 

п/ п 

Наименование помещений для проведения 

всех видов учебной деятельности, преду-

смотренной учебным планом, в том числе 

помещения для самостоятельной работы, с 

указанием перечня основного оборудова-

ния, учебно наглядных пособий и исполь-

зуемого программного обеспечения 

Адрес (местоположение) помещений для прове-

дения всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным планом (в случае 

реализации образовательной программы в се-

тевой форме дополнительно указывается 

наименование организации, с которой заклю-

чен договор) 

1 Кабинет 3-47 

Посадочные места – 30 

Автоматизированное рабочее место преподавателя 

ПК- 1 шт. 

Проектор Nec (1 шт.) + экран (настенный) (1 шт.) 

Документ-камера Aver Vision U 50 (1 шт.) 

433511, Ульяновская область, г. Димитровград, 

ул.Куйьышева, 294 

2 Компьютерный класс 3-103 

Посадочные места-12 

433511, Ульяновская область, г. Димитровград, ул. 

Куйьышева, 294 

9 ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ 

ЗДОРОВЬЯ 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с: 

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по образователь-

ным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистра-

туры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением об организации обучения студентов-инвалидов и студентов с ограниченны-

ми возможностями здоровья в НИЯУ МИФИ, утвержденным 29.08.2017г.; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для обуче-

ния инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных  организаци-

ях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса (утверждены за-

местителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 

 



12 

 

 


